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8 DIAGN()STICO AMBIENTAL

8.2. MEIO BIOTICO

A regiao contemplada pela PCH Vale do Leite encontra-se integrada na Bacia
Hidrografica do Rio Taquari-Antas (Figura 1). O Rio Forqueta apresenta-se
encaixado em um vale de encostas ingremes, alternando pocos e corredeiras,
eventualmente intercalados por saltos de pequeno porte. O Rio Forqueta tem sua

foz no Rio Taquari, entre os municipios de Lajeado e Arroio do Meio (Figura 2).

O Rio Forqueta esta localizado em sua maior parte na regidao do Vale do
Taquari, inserido em remanescentes de Mata Atlantica, um dos hotspots
identificados mundialmente. Devido a intensa atividade agricola e ao processo de
urbanizacdo, apresenta poucas grandes dareas de floresta continua,
predominando habitats fragmentados, separados por propriedades rurais ou
areas urbanas. Por outro lado, a regidao apresenta uma area de formacao
pioneira, bem como &reas de ecétono entre as diversas formacdes (PERICO et
al., 2003; PERICO et al., 2012).
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 center

)

Paraguai

“ Regido Hidrografica do Litoral
L010 - Bacia do rio Tramandai
L020 - Bacia do Litoral Médio
L030 - Bacia do rio Camaqua
L040 - Bacia do sistema Mirim - Sdo Gongalo
LOS50 - Bacia do rio Mampituba

—_

L (07} Regido Hidrografica do Guaiba
G010 - Bacia do Rio Gravatai
G020 - Bacia do rio do Sinos
G030 - Bacia do rio Cai
G040 - Bacia dos rios Taquari - Antas
G050 - Bacia do rio Alto Jacul
G060 - Bacia dos rios Vacacai -Vacacai Mirim
G070 - Bacia do rio Baixo Jacui
G080 - Bacia do lago Guaiba
G090 - Bacia do rio Pardo

[

CS Regido Hidrografica do Uruguai
U010 - Bacia dos rios Apuae - Inhandava
U020 - Bacia do rio Passo Fundo
U030 - B. dos rios Turvo/Santa Rosa/Santo Cristo
U040 - Bacia do rio Piratinim
U050 - Bacia do rio Ibicui
U080 - Bacia do rio Quaral
U070 - Bacia do rio Santa Maria
U080 - Bacia do rio Negro
U090 - Bacia do rio ljui
U100 - Bacia do rio da Varzea
U110 - Bacia dos rios Butul - Icamaqua

Figura 1: Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas. Fonte: SEMA.
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Figura 2: Localizagdo do empreendimento.
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Conforme a Lei Federal n°® 11.428/2006, que dispde sobre a utilizagdo e
protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica e o Decreto Federal n©
6660/2008, que estabelece o “Mapa da Area de Aplicagdo da Lei n® 11.428, de
2006”, a PCH Vale do Leite estd inserida no bioma Mata Atlantica, na regido
fitoecolégica denominada Florestal Estacional Decidual, subformacao
Submontana, ou seja, na decidual, mais de 50% de suas espécies arbdreas
perdem as folhas (sdo caducifélias) no inverno (estacional), ja na semidecidual

esse percentual varia entre 20 e 50% (Figura 3).

A vegetacdo arborea existente na AID (Area de Influéncia Direta) e na All
(Area de Influéncia Indireta) corresponde a matas ciliares e fragmentos florestais
de vegetacao secundaria em estdgio médio e avancado de regeneracao. Nessas
areas ha presenca de exemplares de corticeiras-do-mato (Erythrina falcata
Benth.), jabuticabeiras (Plinia peruviana (Poir) Govaerts), guabiroba
(Campomanesia xanthocarpa O.Berg), e a presenca de canelas (Ocotea puberula
(Rich.) Nees, Nectandra lanceolata (Spreng.) Mez e N. grandiflora Nees), além
de camboatas (Matayba elaeagnoides Radlk., Cupania vernalis Cambess.),
branquilhos (Sebastiania brasiliensis Spreng, S. commersoniana (Baill.) L.B. Sm.

& Downs) e acoita-cavalo (Luehea divaricata Mart. & Zucc).

As areas apresentam um mosaico essencialmente agrosilvipastoril, com a
vegetacdo nativa ocupando de modo geral as areas impraticaveis a agricultura e

pecuaria, em geral de maior declividade em calhas dos rios e arroios.
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Unidades de Vegetacao
Rio Grande do Sul - RADAM

Legenda:
UNIDADES_VEGETACAD

[ Comato Savma - Estege

[T Emape cCammen 4 Sl 35 Brasls - abprzeds core Mirasta de goberla

[ Sotape Campos 39 Sud 35 Brasls - abicen abarts com forests 3o gabena
EW\W&Nahw-WMKM-MMmaM
I Extere (Canpon 92 Sud do Brasls - garvees hnboas aTpevae) sem fotests de grierts

B Sxtese iCampca g2 5ok do Brael) - paraue com Soreats de gaeria Ly
B Sovece (Carwon 4o St 5 Brasd) - pareve sem Siewata Je gaiuria h | ~
[0 Podesta Esta ok Dacod (Pecesty Trigol Copnotons) - abmmian 7

T At Evtacionm Sombse e (Raretts THgics: Sabeaeofibal - whnuns e
R Sccests Orabectia Doceia (Floresta Tragical Pt - svantans
B oot Gratechia bats (Plsiea de Arsucaria) - 3%omostins =

oAty &
B o0 Tetepca (Canspants) - pargue o
| Arwan de Formasto Ponens - veguesdo com bk éacta fevial wou lacuntre '

[ v v Formects Paonens - vwourecso cost inbadena manvhs (restegs) s et e e

Figura 3: Regides fitoecoldgica do Estado do Rio Grande do Sul. Fonte: Projeto
Biodiversidade RS.

23

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

D). Appess 2. Wisnioreo

4



(ACertel hidrelétrica
VALE DO LEITE Md
e

8.2.1 Caracterizacgao da flora

Os estudos de flora assumem grande importancia dentro do estudo de
impacto ambiental. A caracterizacao das distintas fitofisionomias existentes, seu
estado de conservacao atual e o nivel de fragmentacdo em que se encontram
seus remanescentes, sao aspectos que devem ser considerados vitais na
avaliacdo de areas com maior ou menor fragilidade ambiental dentro do estudo
da PCH Vale do Leite.

8.2.1.1 Metodologia

Os estudos de flora foram subdivididos em trés (03) etapas:
- Levantamento de dados bibliograficos;
— Levantamento de campo e

— Analise dos dados em escritorio.

8.2.1.1.1 Levantamento de dados bibliograficos

Para a caracterizagao da vegetacdo da area, em primeiro lugar, procedeu-se
a insercao fitogeografica regional por meio de mapas e bibliografia especializada,
utilizando os dados do Projeto RADAMBRASIL e dados do Inventario Florestal
Continuo do Rio Grande do Sul para a area da bacia do Rio Forqueta. Os
levantamentos foram iniciados antes das verificagdes em campo, prolongando-se

até a fase de analise dos dados em escritorio.

8.2.1.1.2 Levantamento de campo

O primeiro passo do levantamento foi a andlise de imagens de satélite
(Google Earth) que possibilitaram uma primeira aproximagao sobre a paisagem
regional, em especial sobre o nivel de fragmentacdo e a conectividade dos

remanescentes.

Posteriormente, realizou-se o levantamento local da vegetacao, utilizando-se
para isso o inventario florestal pelo método de amostragem preferencial por

parcelas de area fixa, onde foi efetuada a identificacdo, sistematizacdo e
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classificagdo das espécies e dos agrupamentos vegetais bem como o grau de
modificagdo dos agrupamentos vegetais originais da area. Na AID e AII foi
caracterizada, a situacao atual da cobertura vegetal, com imagem orto-retificada
atual obtida através de imageamento aéreo com escala de detalhe. Também foi
efetuado o levantamento quantitativo e qualitativo da vegetacdao e a
caracterizacdao das tipologias florestais de acordo com estagios sucessionais,
definidos para o Estado do RS pelas resolucoes do CONAMA n° 10 de 1993 e n©
33 de 1994.

A amostragem preferencial é definida como aquela onde as unidades sdo
escolhidas de forma a dar um bom recobrimento da drea de amostragem, sendo
consideradas pelo pesquisador como representativas do local a ser estudado
(MATTEUCCI & COLMA, 1982). O método de area fixa, segundo Péllico Netto, e
Brena (1997) é o método onde os individuos sdo selecionados de forma

proporcional a area da unidade amostral e a frequéncia com que nela ocorrem.

Foram instaladas 39 parcelas amostrais de 100 m2 cada (Foto 1), distribuidas
em ambas as margens do Rio Forqueta, no trecho compreendido pela PCH Vale
do Leite, sendo levantados todos os exemplares com diametro a altura do peito

(DAP) superior 05 cm em cada parcela de amostragem.
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Foto 1: Parcela de amostragem de
vegetacdo.

A distribuicdo das parcelas na area do futuro empreendimento é apresentada

no Anexo 1 e as coordenadas de cada parcela sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Coordenadas das parcelas de amostragem de flora.

PARCELA AREA (M2) LOCALIZACAO LATITUDE LONGITUDE
01 100 MD -29,155873 -52,186987
02 100 MD -29,155399 -52,186472
03 100 MD -29,154355 -52,187610
04 100 MD -29,154756 -52,185974
05 100 MD -29,153578 -52,185279
06 100 MD -29,151925 -52,184871
07 100 MD -29,150524 -52,184759
08 100 MD -29,148681 -52,185193
09 100 MD -29,147210 -52,185494
10 100 MD -29,146312 -52,187061
11 100 MD -29,146095 -52,189151
12 100 MD -29,146111 -52,191375
13 100 MD -29,143039 -52,193795
14 100 MD -29,145897 -52,193185
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PARCELA AREA (M2) LOCALIZACAO LATITUDE LONGITUDE
15 100 MD -29,141926 -52,192326
16 100 MD -29,140419 -52,190498
17 100 MD -29,139102 -52,188977
18 100 MD -29,137439 -52,187075
19 100 MD -29,133653 -52,192825
20 100 MD -29,132014 -52,191680
21 100 MD -29,130665 -52,190700
22 100 MD -29,129191 -52,189592
23 100 ME -29,128434 -52,187621
24 100 ME -29,130464 -52,188997
25 100 ME -29,132306 -52,190709
26 100 ME -29,136348 -52,187713
27 100 ME -29,137994 -52,185746
28 100 ME -29,139639 -52,187461
29 100 ME -29,141170 -52,189999
30 100 ME -29,145085 -52,190590
31 100 ME -29,145383 -52,188227
32 100 ME -29,147153 -52,184656
33 100 ME -29,148890 -52,184381
34 100 ME -29,150644 -52,183994
35 100 ME -29,152337 -52,184033
36 100 ME -29,142642 -52,191856
37 100 ME -29,153789 -52,184439
38 100 ME -29,155553 -52,185343
39 100 ME -29,157174 -52,186429

Legenda: MD: margem direita; ME: margem esquerda.

8.2.1.1.3 Analise dos dados em escritorio

As informagdes coletadas em campo foram analisadas através do software de
andlise Florestal Mata Nativa 4, o qual procedeu a analise dendrométrica,
fitossocioldgica e estatistica da amostragem. Para os calculos de volume, foi
utilizado o fator de forma médio de 0,6.

Para caracterizar o componente floristico de modo que pudesse ser

comparado com os dados secundarios e, posteriormente, avaliado em sua
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fragilidade, foi utilizada a analise fitossocioldgica, que tem como objetivo

determinar a riqueza floristica e a representatividade de cada espécie dentro da

comunidade.

Para descrever a estrutura da floresta da area de estudo, realizou-se uma
anadlise estrutural representada pelos parametros fitossocioldgicos (Densidade,
Dominancia, Frequéncia, Indice de Valor de Importancia - IVI), e parametros da
estrutura vertical como Valor Fitossocioldgico por Estrato, Valor Absoluto da

Posicao Fitossociolégica e Posicdo Fitossocioldgica Relativa.

Os parametros fitossocioldégicos foram estimados segundo Miller-Dombois &

Ellemberg (1974), conforme os conceitos descritos a seguir:

-~ Densidade absoluta (DA): corresponde ao numero de individuos de uma

espécie por unidade de area, expressa em individuos por hectare (ha);

-~ Densidade Relativa (DR): é equivalente a razao entre o nimero total dos
individuos de uma espécie e o nimero total dos individuos amostrados de

todas as espécies, expressa em percentual;

— Dominancia absoluta (DoAi): representa a area basal da espécie i por
unidade de area, expressa em metros quadrados por hectare. A area basal
(AB) equivale a area da secao transversal do tronco a 1,3 m do solo, a

partir da medida de seu didmetro (D), sendo, entdo:
AB = (NxD?/4)

— Dominancia relativa (DoR): é equivalente a razdo entre a dominancia
absoluta da espécie e a dominancia absoluta total, expressa em

percentual, sendo, entdo:
DoR = (DoAi/DoA) 100

— Indice de Valor de Cobertura (IVC): é a resultante da soma dos valores
relativos da densidade e dominancia da espécie, expresso em percentual,

sendo, entao,

IVC = (DR + DoR)2
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— Indice de Valor de Importancia (IVI): é a resultante da soma dos valores
relativos da densidade, frequéncia e dominancia da espécie, expresso em

percentual, sendo, entao:
IVI = (FR + DR + DoR)3

— Freqléncia absoluta (FA): indica a porcentagem de parcelas que

apresentam determinada espécie:
FAi = pi/PTx100

— Freqléncia relativa (FR): razdo da FA de determinada espécie pela

somatoria das FAs de todas as espécies:
FRi = Fai/FATx100

— Diversidade de Shannon: indica a diversidade floristica da vegetacdo em

estudo:

H' = —Zpixlnpi

- Equabilidade: indica se as diferentes espécies possuem abundancia
(numero de individuos) semelhante ou ndo:
J' = H'/H'max
— Coeficiente de Mistura de Jentsch: indica, em média, o nUmero de arvores
de cada espécie que é encontrado no povoamento:

QM = S/N

-~ Valor de importancia ampliado (VIA): é o somatdrio das importancias
horizontais e verticais de cada espécie. Portanto, este indice apresenta
uma melhor definicdo para a importancia ecoldgica da espécie, observando
a sua distribuicdo nao apenas do ponto de vista horizontal ou vertical,

mas, pelo somatorio das duas (02) analises;

— Valor Fitossociolégico dos estratos (VF): é o valor simplificado da

percentagem do numero de arvores correspondente a cada estrato;

— Posicdo Socioldgica Absoluta (PSA i) e Relativa (PSR i): é a distribuicao

das arvores nos diversos estratos da floresta. O conhecimento desta
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distribuicdo é importante, pois uma espécie é estavel e tem seu lugar
assegurado na estrutura da floresta, quando se encontra com densidade
decrescente dos estratos inferiores para os superiores.

Para o calculo dos volumes foi utilizada a equacgao classica para o volume,
apresentada abaixo, sendo adotado o fator de forma de 0,60. Para conversoes de
M3 para M* foi utilizado o indicado na Instru¢do Normativa MMA n° 1 de 5 de
setembro de 1996, a qual estabelece o critério onde cada 1 m3 corresponde a

1,5 m*.
V=gixhxff
Onde:
V: Volume em m3;
gi: area basal do exemplar em mz2;
h: altura do exemplar em m;
ff: fator de forma adotado.

Como resultados, sdo apresentados relatérios dendrométricos e
fitossocioldgicos para os estratos da vegetacdo e o mapa de vegetacdo da AID e
AII da area de estudo, elaborado com base no levantamento de campo. Cabe
salientar que, na area da PCH Vale do Leite ndo ocorrem formacgdes campestres e

desta forma nao foi realizada amostragem deste tipo vegetacional.

8.2.1.2 Caracterizagao regional - All

A area do empreendimento estd inserida dentro do Bioma Mata Atlantica,
ocupando 37% do territério gaucho, além de ocupar partes de outras 14
unidades da federagao (IBGE, 2019) (Figura 4).
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Figura 4: Mapa de vegetacao dos biomas brasileiros (IBGE, 2019).
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Considera-se Mata Atlantica as formacdes florestais e o0s ecossistemas
associados inseridos no dominio da Mata Atlantica, com as respectivas
delimitacOes estabelecidas pelo Mapa de Vegetacdao do Brasil (IBGE, 2019):
Floresta Ombrofila Densa Atlantica, Floresta Ombréfila Mista, Floresta Ombrofila
Aberta, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual,
manguezais restingas campos de altitude, brejos interioranos e encraves

florestais do Nordeste.

De acordo com o mapa de distribuicdo da vegetacao original para o Estado do
Rio Grande do Sul, elaborado pelo Projeto RADAMBRASIL, a vegetacao na area
de influéncia da PCH Vale do Leite esta localizada em uma zona de transicao
entre a Floresta Ombrofila Mista e a Floresta Estacional Decidual, onde a Floresta
Estacional ocupa as areas baixas da bacia hidrografica, proximo aos cursos
d’'agua e a floresta ombroéfila as areas altas, ocorrendo muitas vezes uma
sobreposicao de espécies nas areas de contato. A Figura 5 e o Anexo 2 apresenta
a localizagao a PCH Vale do Leite em relagao as formagoes florestais.

(Sao Jose do'Herval

Ombrofila

Estacional ‘Relvado

\

Pouso Novo
{Coqueiro Baixo

Figura 5: Formacses fitogeograficas na area de influéncia da PCH Vale do Leite.

A Floresta Ombréfila Mista, popularmente conhecida como "mata com

araucaria" € uma das mais importantes formacOes florestais do sul do Brasil,
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tanto em decorréncia de sua area de distribuicdo original, quanto pelo grau de

destruicao nela verificado, pela intensa exploracao madeireira a que foi

submetida e pela expansao da fronteira agricola a custa das férteis terras da sua

regido de abrangéncia, sendo praticamente restrita ao Planalto Meridional dos

estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Além dessas areas, que formavam uma grande mancha continua, a formacao
espalhava-se na forma de ilhas nas partes mais altas da Serra da Mantiqueira,

na divisa do Rio de Janeiro com o Espirito Santo.

De acordo com Reitz et al., (1987) as florestas com pinheiros se caracterizam
pela predominancia absoluta de pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia) no
estrato superior e por um denso subosque, constituido por lauraceas, onde
predominam a canela-lageana (Ocotea pulchella), a canela-guaica (Ocotea
puberula), a canela-areia (Cryptocarya aschersoniana), a canela-amarela
(Nectandra lanceolata), e a canela-preta (Nectandra megapotamica); de
mirtaceas como os guamirins (Myrcia bombycina e Calyptranthes concinna),
cambuis (Myrceugenia euosma e Gomidesia sellowiana), aragazeiros (Psidium
cattleyanum e Myrcianthes gigantea), murta (Blepharocalix salicifolia), e outras;
de aquifolidceas como a erva-mate (Ilex paraguariensis) e as caunas (Ilex
brevicuspis, I. theezans e I. dumosa); de sapindaceas como o Camboata-branco
(Matayba elaeagnoides) e o camboata-vermelho (Cupania vernalis); de
winteraceas como a casca d’anta (Drimys brasiliensis); de podocarpaceas como o
pinho (Podocarpus lambertii) e finalmente de leguminosas como a bracatinga

(Mimosa scabrella).

De acordo com o Inventario Florestal Continuo do Rio Grande do Sul, para a
Regido da Floresta Ombréfila Mista as familias Myrtaceae e Lauraceae foram as
mais representativas, com 46 e 18 espécies, respectivamente, seguidas de
Asteraceae, Fabaceae e Mimosaceae, com dez (10) espécies; Flacourtiaceae,
Rutaceae, Sapindaceae e Solanaceae, com oito (08) espécies; Bignoniaceae e
Euphorbiaceae, com sete (07) espécies; Aquifoliaceae, Myrsinaceae e
Verbenaceae, com seis (06) espécies; Celastraceae, com cinco (05) espécies;
Anacardiaceae, Annonaceae, Caesalpiniaceae, Meliaceae, Moraceae e

Sapotaceae, com quatro (04) espécies; Boraginaceae, Monimiaceae, Rubiaceae,

33

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850




(dCertel hidrelétrica

VALE DO LEITE e
——————

e

Symplocaceae e Ulmaceae, com trés (03) espécies. Das 32 familias restantes, 13

apresentaram duas (02) espécies e 19 apresentaram uma (01) espécie apenas.

Os dados do Inventario Florestal Continuo do RS mostram que nas areas de
Floresta Estacional Decidual as familias: Myrtaceae, Lauraceae, Mimosaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae e Solanaceae foram as mais representativas. As
espécies Nectandra megapotamica, Euterpe edulis, Cupania vernalis, Sebastiania
commersoniana, Luehea divaricata, Ocotea puberula, Matayba elaeagnoides,
Casearia sylvestris, Allophylus edulis e Patagonula americana foram as mais
importantes do ponto de vista fitossocioldgico, sendo a diversidade média
encontrada de 2,47 H’, segundo o Indice de Shannon.

As espécies Gymnanthes concolor, Cupania vernalis, Trichilia elegans,
Matayba elaeagnoides, Sorocea bonplandii, Pilocarpus pennatifolius, Sebastiania
commersoniana, Allophylus edulis, Eugenia uniflora e Dalbergia frutescens foram
as mais abundantes na regeneracao natural; sendo que nos estagios iniciais as
espécies predominantes foram S. commersoniana, Escallonia bifida, Baccharis
semiserrata, Dalbergia frutescens, E. uniflora, Helietta apiculata, Scutia buxifolia,

Vernonia tweediana, C. vernalis e Machaerium paraguariense.

Para a Bacia Hidrografica do Taquari — Antas, que engloba a area de estudo,
foram quantificadas pelo Inventario Florestal Continuo uma cobertura florestal de
9.246,37 km?2, o que representa 3,271% da cobertura do Estado, sendo
9.046,68 km2 (3,200%) de florestas nativas em seus estagios iniciais, médios e
avancados de sucessao e 199,69 km2 (0,071%) de reflorestamentos assim
distribuidos: 23,44 km2 (0,008%) de Eucaliptos, 160,09 km?2 (0,057%) de Pinus
e 16,16 km2 (0,006%) de Acacia-negra.

Nos estagios sucessionais médio e avancado foram encontradas 227 espécies
pertencentes a 61 familias botanicas, além de 44 arvores mortas, dois (02)
individuos n&o identificados e dois (02) cipds. E importante destacar a ocorréncia
de nove (09) espécies exodticas, sendo algumas invasoras, Tecoma stans, Melia
azedarach, Eriobotrya japonica, Morus nigra, Citrus sp., Hovenia dulcis,
Ligustrum lucidum, Platanus x acerifolia e Psidium guajava, por hectare. As

comunidades amostradas apresentaram, em conjunto, uma diversidade média de
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2,4825 conforme calculado pelo Indice de Diversidade de Shannon, o qual

apresentou variagcao entre 0,6684 e 3,4797 H'.

A familia Myrtaceae, com 40 espécies foi a mais representativa desta bacia
hidrografica, seguida de Lauraceae (14); Euphorbiaceae (10); Mimosaceae (09);
Fabaceae (08); Asteraceae, Flacourtiaceae, Mysinaceae e Solanaceae (07);
Meliaceae, Rutaceae, Sapindaceae e Aquifoliaceae (06); Bignoniaceae e
Anacardiaceae (05); Rubiaceae, Celastraceae, Caesalpiniaceae e Annonaceae
(04). Das 42 familias restantes, nove (09) apresentaram trés (03) espécies,
nove (09) apresentaram duas (02) espécies e 24 apresentaram uma (01) Unica

espécie.

8.2.1.2.1. Corredores ecoldgicos e areas prioritarias

Cada vez mais presente em diversas regides do pais, os corredores
ecoldogicos sao reconhecidos como unidade de planejamento pelo Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao — SNUC (Lei Federal n.© 9.985/2000), que

traz o seguinte conceito:

“Art. 20 (...) Inciso XIX: Corredores ecoldgicos: porcdes de
ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando unidades de
conservacgao, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e o
movimento da biota, facilitando a dispersdo de espécies e a
recolonizacdo de areas degradadas, bem como a manutencdo de
populacbes que demandam para sua sobrevivéncia areas com

extensao maior do que aquela das unidades individuais.”

Desta forma, pelo conceito legal, ndo existem corredores ecoldgicos na area
da bacia do rio Forqueta. Com isso buscou-se identificar dreas potenciais para
corredores entre remanescentes definidos de acordo com a Resolugao CONAMA
n% 9, de 24 de setembro de 1996, a qual define corredores de vegetagao entre
remanescentes como areas de transito para a fauna local. De modo geral os rios
e arroios com suas matas ciliares acabam se configurando em corredores de
remanescente unindo as areas baixas as areas altas das bacias hidrograficas. No
entanto, por meio de técnicas de geoprocessamento é possivel identificar areas

potenciais para estabelecimento destes corredores entre remanescentes. O
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mapeamento destes locais podera servir como areas para direcionamento futuro

de acOes ambientais legalmente previstas.

Para a Geragao dos potenciais corredores entre remanescentes foi utilizada a
rotina de Least Cost Path no Arcgis 10.8. Essa rotina consiste em criar um
modelo automatizado no ArcToolbox para geragao de um caminho com o menor
custo entre um ponto de origem e destino. O custo é calculado com base no
raster matricial gerado pela ponderacao do Uso do Solo, Areas especiais e
Declividade, reclassificados com os seus devidos custos para cada classe. Essa
atribuicao foi feita seguindo o recomendado em artigos e trabalhos, em principal
o apresentado por LOUZADA et al., (2010) e posteriormente complementado por
FERRARI et al (2012) e MARTINS et al., (2017). Com os custos definidos, para
cada classe das 3 variaveis utilizadas na geragao dos corredores, foi dado inicio a
metodologia propriamente dita. Para gerar os corredores, foram definidos os
pontos de origem e destino, no caso, os remanescentes florestais existente nas

bordas da Area de Influéncia Indireta do Meio Bidtico e RPPNE Salto Forqueta.

As areas de potenciais corredores de remanescentes, obtidas pelo método de
geoprocessamento, sdao apresentadas no mapa de area indicada para corredores

de remanescentes, que pode ser visualizado no Anexo 3.

8.2.1.3 Caracterizagao local

De acordo com o mapa de vegetacao elaborado pelo IBGE (2019), a Bacia
Hidrografica do Rio Forqueta, ¢é constituida por duas (02) formagoes
fitogeograficas:

— Floresta Estacional Decidual, nas areas mais baixas e escarpadas; e
— Floresta Ombréfila Mista, nas areas de altitudes mais elevadas.

A PCH Vale do Leite esta inserida num mosaico essencialmente florestal, no
entanto, as areas de lavoura sdao uma constante que predominam na paisagem
gue se estende ao longo do Rio Forqueta, onde, com excecao dos locais com
maior declividade, as demais areas naturais foram alteradas para dar lugar aos

cultivos agricolas e a pecuaria. Esta ocupagao do solo, muitas vezes realizada de
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maneira desordenada, provocou uma reducdo na area ocupada pela vegetagao

ciliar.

Em varios locais na AID é possivel observar as marcas da exploragao florestal
de décadas passadas, areas de corte seletivo de espécies florestais nobres e
areas de corte raso da floresta para a pratica agropecuaria. Nesta situacdo,
encontram-se varias areas abandonadas em franco processo de recuperacao da
estrutura primitiva, enquadrando-se pela Resolugago CONAMA n° 33, de 7 de
dezembro de 1994, como Vegetacao Secundaria em Estagio Avancado (VSA) e

Médio (VSM) de Regeneracao.

Ha também locais de Vegetacdo Secundaria em Estagio Inicial de
Regeneracao (VSI), notadamente nas bordas dos fragmentos menores em alguns
pontos de lavoura abandonada. Na AID também sdo encontradas areas de

plantio de Eucaliptus sp. e Pinnus spp.

Foto 2: Aspectos da
vegetacdo na area da PCH
Vale do Leite.

8.2.1.3.1. Estagios sucessionais da vegetacao

As comunidades vegetais se desenvolvem por meio de um processo dinamico
de continuas modificagdes que resultam no aumento de sua diversidade bioldgica
e de sua complexidade estrutural. As espécies que se instalam primeiro em uma
area sao gradualmente substituidas por outras, com exigéncias diferenciadas em
funcdo da complexidade estrutural. Este processo € denominado sucessdo
(SANQUETTA, 2008).
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A maior parte da vegetacao das zonas tropicais do mundo é constituida por

vegetacao secunddria, devido ao intenso ritmo de devastacdao sofrido por essas
areas (NEVES, 2006).

Para a classificacdo dos estagios sucessionais foram utilizados dados do
inventario realizado, avaliando em cada parcela instalada os aspectos definidos
pela Resolugao CONAMA 10/93 e CONAMA 33/94 tais como:

- A diversidade biolégica e a composicao floristica;

— A presenga e composicao do subosque;

— A média diamétrica e de altura;

- A presenca e abundancia de epifitas;

— A presenca e abundancia de trepadeiras, cipds e lianas;
— A presenca e abundancia de serrapilheira.

A Tabela 2 apresenta a classificacdo do estdgio sucessional para cada parcela
realizada a campo, sendo apresentado a seguir o nimero de espécies, o0 nUmero
de individuos, a média de altura de cada parcela, a média de DAP, o quociente
de mistura de jentsch (QM), o indice de Shannon-Wiener (H’), o indice de Pielou
(J') e a area basal por hectare (ha) de cada parcela. A analise de apenas um
desses indicadores ndo permite o enquadramento da vegetacao no devido
estagio sucessional. Devendo, com isso, ser analisada a composicdo da
vegetacdo, além dos demais aspectos ecoldgicos citados acima avaliados em

campo.
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Tabela 2: Estagios sucessionais da vegetacdao amostrada.

PARCELA N s G H T::IA DAF;::)DIO H' ¥ QM suf::;gfcl)g AL
01 23 14 15,89363 8,58 9,38 2,42 0,92 1:1,64 VSM
02 26 11 28,96586 9,19 11,91 2,15 0,9 1:2,36 VSM
03 19 10 45,59592 10,46 17,48 2,02 0,88 1:1,90 VSA
04 33 11 24,23575 8,77 9,67 1,77 0,74 1:3,00 VSM
05 25 14 49,82658 10,29 15,93 2,49 0,94 1:1,79 VSA
06 17 14 56,9349 10,76 20,65 2,59 0,98 1:1,21 VSA
07 33 26 69,03094 9,3 16,32 3,14 0,96 1:1,27 VSA
08 25 12 57,07925 10,82 17,05 2,32 0,93 1:2,08 VSA
09 22 11 41,78044 12,25 15,55 2,2 0,92 1:2,00 VSA
10 26 16 43,58763 10,17 14,61 2,56 0,92 1:1,63 VSA
11 48 32 106,6554 10 16,82 3,34 0,96 1:1,50 VSA
12 29 21 80,33017 10,28 18,78 2,92 0,96 1:1,38 VSA
13 44 25 117,125 10,07 18,41 3,06 0,95 1:1,76 VSA
14 29 14 22,731 9,09 9,99 2,35 0,89 1:2,07 VSM
15 35 13 31,47206 9,55 10,7 2,05 0,8 1:2,69 VSM
16 26 13 32,78054 9,43 12,67 2,42 0,94 1:2,00 VSM
17 31 14 41,97403 7,47 13,13 2,28 0,86 1:2,21 VSM
18 41 14 23,1015 7,69 8,47 1,72 0,65 1:2,93 VSM
19 34 16 11,63205 7,41 6,6 2,49 0,9 1:2,13 VSM
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20 37 26 40,87527 7,24 11,86 3,16 0,97 1:1,42 VSM
21 24 14 29,87805 7,79 12,59 2,16 0,82 1:1,71 VSM
22 23 10 19,0899 7,98 10,28 2,08 0,9 1:2,30 VSM
23 27 15 58,01286 10,52 16,54 2,52 0,93 1:1,80 VSA
24 20 10 42,04227 10,2 16,36 2,08 0,9 1:2,00 VSA
25 19 14 72,22515 10,89 22 2,51 0,95 1:1,36 VSA
26 33 21 10,31958 5,52 6,31 2,84 0,93 1:1,57 VSM
27 32 23 70,51299 10,16 16,75 3,03 0,97 1:1,39 VSA
28 36 26 95,30976 10,06 18,36 3,18 0,98 1:1,38 VSA
29 34 21 75,368 10,29 16,8 2,97 0,98 1:1,62 VSA
30 28 22 89,11178 10,57 20,13 2,97 0,96 1:1,27 VSA
31 34 20 31,14698 9,01 10,8 2,87 0,96 1:1,70 VSM
32 32 19 23,21059 8,97 9,61 2,82 0,96 1:1,68 VSM
33 45 23 36,77074 8,78 10,2 2,93 0,93 1:1,96 VSM
34 34 12 20,53845 8,25 8,77 2,34 0,94 1:2,83 VSM
35 52 14 8,160333 4,55 4,47 2,05 0,78 1:3,71 VSM
36 38 18 15,51471 5,95 7,21 2,73 0,94 1:2,11 VSM
37 28 15 10,89916 5,84 7,04 2,5 0,92 1:1,87 VSM
38 44 22 26,70053 8,25 8,79 2,9 0,94 1:2,00 VSM
39 28 16 10,89916 5,95 7,04 2,43 0,88 1:1,75 VSM
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Legenda: N: numero de individuos; S: espécies; G: area basal (m2/ha); H: altura; DAP: didmetro a altura do peito; H": indice

de Shannon-Wiener ; J': indice de Pielou ; QM: quociente de mistura de jents; VSM: vegetacdo secundaria em estagio médio

de regeneracdo; VSA: vegetacdao secundaria em estagio avancado de regereneracao.
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Ao observar Tabela 2 é possivel verificar que nas areas classificadas como em
VSM (Foto 3) a diversidade média das parcelas é de 0,89 pelo indice de Pielou
(3") e 2,43 pelo indice de Shannon-Wiener (*H), menores que nas areas de VSA
(Foto 4) que é de 0,95 )’ e de 2,70 H'. Isto provavelmente se deve pelo fato
destas areas ainda ndo terem recuperado totalmente a sua estrutura floristica

com a auséncia de espécies climacicas importantes.

Foto 3: Vegetacao
secundaria em estagio
médio de regereneracgao
(VSM), com presenga de
cipos.
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Foto 4: Vegetacdo secundaria em estagio
avancado de regereneracao (VSA), com
presenca de arvores de grande porte e
epifetas.

Estes indices estdao proximos aos obtidos no Inventario Florestal Continuo do
RS para as formacdes Floresta Ombrofila Mista e Floresta Estacional Decidual, os
quais apresentaram H’ médio de 2,47 para a Floresta Estacional Decidual e de H’

2,57 para a Floresta Ombrofila Mista.

As espécies epifitas sao mais abundantes nas areas de estagio avangado de
regeneragdao, com destaque para as bromelidceas. As Orquidaceas foram pouco
abundantes na area. J& as espécies de lianas e trepadeiras ocorrem em maior
quantidade nas areas de estagio médio de regeneracao, dificultando por vezes o
deslocamento nesta formacdo, com destaque para as smilacaceas. O Quadro 1
apresenta o levantamento qualitativo das espécies de epifitas, cactaceas, redfitas

e rupicolas nas areas da PCH Vale do Leite.

Quadro 1: Espécies de epifitas, cactaceas, redfitas e rupicolas registradas nas areas da
PCH Vale do Leite.

z . GRAU DE
ESPECIES FAMILIA AMEACA
Acianthera saundersiana Orquidaceae -
Barbosella australis Orquidaceae -
Brassavola tuberculata Orquidaceae -
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Campylocentrum burchellii Orquidaceae -
Capanemia micromera Orquidaceae -
Capanemia superflua Orquidaceae -
Gomesa crispa Orquidaceae -
Isochilus linearis Orquidaceae -
Maxillaria juergensii Orquidaceae -
Oncidium flexuosum Orquidaceae -
Oncidium riograndense Orquidaceae -
Oncidium paranaense Orquidaceae -
Pleurothallis obovata Orquidaceae -
Aechmea calyculata Bromeliaceae CR
Aechmea recurvata Bromeliaceae EN
Billbergia nutans Bromeliaceae VU
Tillandsia geminiflora Bromeliaceae VU
Tillandsia stricta Bromeliaceae -
Tillandsia tenuifolia Bromeliaceae VU
Tillandsia usneoides Bromeliaceae VU
Tillandsia recurvata Bromeliaceae -
Tillandsia aeranthos Bromeliaceae EN
Vriesea friburguensis Bromeliaceae VU
Vriesea platynema Bromeliaceae VU
Cereus hildmannianus Cactacea -
Rhipsalis cereuscula Cactacea -
Rhipsalis floccosa Cactacea -
Rhipsalis teres Cactacea -
Parodia ottonis Cactacea VU
Opuntia monacantha Cactacea -
Pouteria salicifolia Sapotaceae/ Redfita -
Terminalia australis Combretaceae/Redfita -
Sebastiania schottiana Euphorbiaceae/Redfita -

Legenda: CR: criticamente em perigo; EN: em perigo; VU: vulneravel.

Da mesma forma, o sub-bosque mais denso da vegetacdao em estagio médio
de regeneracdo torna o deslocamento no interior da mata mais dificil quando

comparado as areas em estagio avancado, cujo sub-bosque é formado por
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arvoretas principalmente de laranjeira-do-mato (Gymnanthes concolor) e

catiguas (Trichilia spp.).

Quando avaliado o nimero de individuos e espécies, é possivel verificar que
areas em estagio médio tém mais individuos e, em geral, menos espécies que as
parcelas de estdgio avancado. Apesar disso, a area basal é significantemente
maior nas parcelas de estagio avancado em funcdo dos maiores didmetros
amostrados nesta fisionomia. A altura média e diametro médio sao
significantemente maiores nas parcelas de estagio avancado, sendo que nestas
ocorrem as maiores areas basais em consequéncia, inclusive, dos maiores
diametros amostrados nestas parcelas. O maior diametro amostrado foi de um
individuo de acoita-cavalo (Luehea divaricata) de 111 cm de DAP, amostrado na

parcela 03.

As areas de estagio inicial, embora ocorram, sdo poucas e estdo restritas as
areas de lavoura abandonadas mais recentemente. Em geral, sdo compostas por
espécies de rapido crescimento, com individuos de grandilva (Trema micranta),
maricd (Mimosa bimucronata) e capororocas (Myrsine spp.) espécies pioneiras.
Na area da PCH Vale do Leite esta fitofisionomia ocorre em geral nas areas mais

altas de menor declividade, normalmente fora da area de intervencgao.

E notdrio que o observado em campo é refletido nos dados amostrais e a
vegetacdo da area da PCH Vale do Leite, apesar de ja ter sofrido e ainda sofrer
com retirada de espécies, apresenta areas de dificil acesso e, com isso, a
vegetacdo em muitas areas encontra-se em estagio avancado de regeneragao,
com presenca de arvores de grande porte. Isso se observa na margem direita
apos o Arroio do Leite, até a metade do futuro reservatério do empreendimento
e também, em algumas areas préximas ao final do reservatério pela margem

esquerda do rio Forqueta.

A Figura 6 apresenta os valores médios de cada indicador para as

fitofisionomias de estagio médio e avancado da vegetacao.
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DAP Shannon ]
mVsM 33 23,490 7.78 9,43 243 0,89
mVSA 28 18 68,855 10,42 17,56 27 0,95

Figura 6: Indicadores médios por fitofisionomia amostrada na area da PCH Vale do Leite.

Quanto a curva de suficiéncia amostral, ou curva do coletor, a Figura 7
demonstra que amostragem foi satisfatdria, pois a curva estabilizou na area da
parcela 33. Isso é corroborado pela andlise estatistica que demonstra que o erro
amostral de 10% seria atingido para um intervalo de confiangca de 95% de
amostragem ja com 30 parcelas de amostragem.
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Figura 7: Curva de acumulacgdo espécie x area.

No Anexo 4 é possivel visualizar os estagios sucessionais da vegetacdo na
area da PCH Vale do Leite.

8.2.1.3.2. Composigao floristica

Na drea da PCH Vale do Leite foram registrados 1.214 individuos
pertencentes a 109 espécies distribuidos em 76 géneros de 38 familias boténicas
distintas, considerando o estrato arbdreo e arbustivo das fisionomias vegetais. A
Tabela 3 apresenta a lista total das espécies da flora amostrada e observada na

Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento.

A identificacdo de espécies pertencentes a determinadas familias como
Myrtaceae apresenta maiores dificuldades devido a sua elevada complexidade
taxon6mica. Desta forma, alguns individuos pertencentes a familias como estas

s6 puderam ser identificados em nivel de género ou familia no presente estudo.

Tabela 3: Lista de espécies registradas na area da PCH Vale do Leite.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME COMUM
Acanthaceae Justicia brasiliana Junta-de-cobra
Annonaceae Rollinia sylvatica Ariticum-do-mato
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FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME COMUM
Aspidosperma parvifolium Guatambu
Apocynaceae
Tabernaemontana catharinensis Leiteira-dois-irmdaos
Araliaceae Didymopanax morototoni Caixeta

Araucariaceae

Araucaria angustifélia

Pinheiro-brasileiro

Arecaceae Syagrus romanzoffiana Jeriva
Jacaranda micranta Caroba
Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus Ipé roxo

Tecoma stans

Caroba-louca

Boraginaceae

Caesalpiniaceae

Cordia americana Guajuvira
Cordia trichotoma Louro
Apuleia leiocarpa Grapia

Bauhinia forficata

Pata-de-vaca

Gleditsia amorphoides

Agucara-faveira

Ebenaceae

Diospyros inconstans

Fruta-de-jacu

Elaeocarpaceae

Sloanea monosperma

Carrapicho

Erythroxylaceae

Erythroxylum deciduum

Cocao

Euphorbiaceae

Sebastiania klotszchiania

Branquilho

Gymnanthes concolor

Laranjeira-do-mato

Sebastiania commersoniana

Branquilho-comum

Alchornea triplinervia Tanheiro
Sapium glandulatum Pau-leiteiro
Manihot grahamii Mandiocdo

Sebastiania brasiliensis

Branquilho leiteiro

Fabaceae

Erythrina falcata

Corticeira da serra

Myrocarpus frondosus

Cabriliva

Lonchocarpus muelhbergianus

Rabo de bugio

Lonchocarpus campestres

Pau-canzil

Acacia bonariensis

Unha-de-gato
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NOME CIENTIFICO

NOME COMUM

Flacourtiaceae

Casearia decandra

Guacatunga

Xylosma pseudosalzmannii

Espinho-judeu

Casearia sylvestris

Cha-de-bugre

Banara parviflora

Guacatunga-preta

Lauraceae

Nectandra megapotamica

Canela

Ocotea pulchella

Canela lageana

Ocotea puberula

Canela guaica

Nectandra lanceolata

Canela amarela

Loganiaceae

Strychnos brasiliensis

Anzol-de-lontra

Trichilia elegans

Catigua ervilha

Trichilia clausseni

Catigua-vermelho

Meliaceae Cedrela fissilis Cedro
Guarea macrophylla Baga de morcego
Cabralea canjerana Canjerana
Albizia niopoides Angico branco
Inga vera Inga
Parapiptadenia rigida Angico vermelho
Mimosaceae
Calliandra tweediei Angiquinho
Inga marginata. Inga-feijao
Mimosa bimucronata Marica
Sorocea bonplandii Cincho
Moraceae Ficus organensis Figueira
Maclura tinctoria Amoreira do mato
Morta Morta Morta
Myrsine ferruginea Capororoca
Myrsinaceae
Myrsine umbelata Capororocao
Campomanesia xanthocarpa Guabiroba
Myrtaceae
NI 1 NI1
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NOME CIENTIFICO

NOME COMUM

Myrcia sp Guamirim
NI 3 NI 3
Myrcianthes pungens Guabiju
Eugenia uniflora Pitangueira
NI 4 NI 4

Myrcianthes gigantea

Araca do mato

Campomanesia guazumifolia

Sete capote

Psidium guajava

Goiabeira

Calyptranthes concinna

Guamirim-de-facho

Piperaceae

Piper gaudichaudianum

Myrceugenia sp Guamirim
Eugenia involucrata Cerejeira
Myrceugenia glaucescens Guamirim
Blepharocalyx salicifolius Murta
Myrcia sp. Guamirim
Phytolaccaceae Phytolacca dioica Umbu
Pimenteira

Polygonaceae

Ruprechtia laxiflora

Marmeleiro-do-mato

Carvalho brasileiro

Proteaceae Roupala brasiliensis
Rhamnaceae Hovenia dulcis Uva do Japao
Eriobotrya japonica. Ameixeira
Rosaceae
Prunus myrtifolia Pessegueiro-do-mato
Randia ferox Limao do mato
Rubiaceae Psychotria leiocarpa Grandiluva-d‘anta
Guettarda uruguensis Veludinho
Citrus sinensis Laranjeira
Citrus sp. Bergamoteira
Rutaceae
NI 5 NI 5

Zanthoxylum rhoifolium

Mamica de cadela
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Zanthoxylum sp.

Mamica de cadela

Pilocarpus pennatifolius

Pau de cutia

Sapindaceae

Matayba elaeagnoides

Camboata branco

Cupania vernalis

Camboata vermelho

Allophylus edulis

Chal-chal

Allophylus guaraniticus

Vacum

Sapotaceae

Chrysophyllum marginatum

Aguai-leiteiro

Chrysophyllum gonocarpum

Aguai-da-serra

Simaroubaceae

Picrasma crenata

Pau-amargo

Thymelaeaceae

Daphnopsis racemosa

Embira

Tiliaceae Luehea divaricata Acoita cavalo
Celtis tala Taleira
Ulmaceae Trema micranta Grandiuva
Celtis iguanaea Espordo-de-galo
Verbenaceae Vitex megapotamica Taruma

Legenda: NI: ndo identificado.

Sob o ponto de vista da riqueza especifica, destacam-se na area de estudo as
familias Myrtaceae e Euphorbiaceae, sendo a familia Myrtaceae com 16 espécies
e a familia Euphorbiaceae com sete (07) espécies. Quando avaliada a
dominancia, a familia Euphorbiaceae foi registrada em 20% dos individuos
amostrados seguido da familia Sapindaceae, com 11%, a familia Myrtaceae com
9% dos individuos amostrados e a familia Mimosacea, com 7%. Juntas estas
familias respondem por 49% dos individuos amostrados na area da PCH Vale do

Leite e por 50% das espécies (Figura 8).
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Figura 8: Representatividade das familias de flora amostrada na drea da PCH Vale do
Leite.

8.2.1.3.3. Estrutura horizontal da vegetacao

Na area da PCH Vale do Leite as espécies com maior densidade absoluta sdo
a laranjeira-do-mato (Gymnanthes concolor), espécie bastante caracteristica no
sub-bosque da Floresta Estacional Decidual, seguida de camboata-vermelho
(Cupania vernalis), branquilho (Sebastiania klotszchiania) e acoita-cavalo
(Luehea divaricata) (Foto 5), as duas (02) ultimas muito comuns em matas

ciliares.

Quanto a densidade absoluta, o acoita-cavalo se destaca pelo seu grande
porte seguido da canela (Nectandra megapotamica) e caroba (Jacaranda
micranta), espécies que igualmente apresentam porte grande dentro da floresta.
Em termo de frequéncia de ocorréncia destacam-se a laranjeira-do-mato
(Gymnanthes concolor), o camboata-vermelho (Cupania vernalis) e o branquilho

(Sebastiania klotszchiania).

A espécie com maior valor de importancia na estrutura da floresta é o acoita-
cavalo (Luehea divaricata) seguida da laranjeira-do-mato (Gymnanthes
concolor), que apesar de ter uma baixa dominancia devido ao seu porte
reduzido, compensa sendo uma das mais frequentes e com maior densidade na

mata local (Figura 9).
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Figura 9: Espécies com maior valor de importancia.

Foto 5: Luehea divaricata (agoita-cavalo)
espécie de maior valor de importancia na
area da PCH Vale do Leite.

A Tabela 4 apresenta a analise fitossocioldgica da vegetacdao na area da PCH
Vale do Leite.
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Tabela 4: Analise fitossocioldogica da vegetagao na area da PCH Vale do Leite.

NOME CIENTIFICO NOME COMUM DA DR FA FR DoA DoR VvC VI
Luehea divaricata Acoita-cavalo 133,33 4,28 64,1 3,78 4,61 16,09 20,37 24,15
Gymnanthes concolor Laranjeira-do-mato 382,05 12,27 69,23 4,08 0,44 1,54 13,81 17,89
Nectandra megapotamica Canela 117,95 3,79 64,1 3,78 2,02 7,04 10,83 14,6
Cupania vernalis Camboata-vermelho 184,62 5,93 69,23 4,08 1,19 4,16 10,09 14,17
Sebastiania klotszchiania Branquilho 156,41 5,02 69,23 4,08 1,29 4,48 9,51 13,59
Matayba elaeagnoides Camboata-branco 92,31 2,97 48,72 2,87 1,44 5,03 7,99 10,86
Parapiptadenia rigida Angico-vermelho 84,62 2,72 53,85 3,17 1,4 4,88 7,6 10,77
Alchornea triplinervia Tanheiro 43,59 1,4 35,9 2,11 1,45 5,05 6,45 8,57
Ocotea pulchella Canela-lageana 48,72 1,57 35,9 2,11 1,29 4,49 6,06 8,17
Jacaranda micrantha Caroba 28,21 0,91 20,51 1,21 1,46 5,11 6,01 7,22
Trichilia elegans Catigua-ervilha 92,31 2,97 46,15 2,72 0,13 0,46 3,43 6,15
Sorocea bonplandii Cincho 82,05 2,64 43,59 2,57 0,13 0,44 3,07 5,64
Campomanesia xanthocarpa Guabiroba 66,67 2,14 43,59 2,57 0,19 0,65 2,8 5,36
Nectandra lanceolata Canela-amarela 30,77 0,99 23,08 1,36 0,84 2,93 3,92 5,28
Eugenia uniflora Pitangueira 84,62 2,72 28,21 1,66 0,2 0,7 3,42 5,08
Zanthoxylum rhoifolium Mamica-de-cadela 41,03 1,32 28,21 1,66 0,56 1,95 3,26 4,93
Allophylus edulis Chal-chal 58,97 1,89 41,03 2,42 0,15 0,54 2,43 4,85
Inga vera Inga 79,49 2,55 28,21 1,66 0,18 0,62 3,17 4,83
Casearia decandra Guagatunga 58,97 1,89 38,46 2,27 0,19 0,67 2,56 4,83
Lonchocarpus muelhbergianus Rabo-de-bugio 38,46 1,24 28,21 1,66 0,46 1,61 2,84 4,5
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM DA DR FA FR DoA DoR VC VI
Cedrela fissilis Cedro 20,51 0,66 15,38 0,91 0,81 2,83 3,49 4,4
Erythrina falcata Corticeira-da-serra 12,82 0,41 12,82 0,76 0,85 2,96 3,37 4,12
Chrysophyllum gonocarpum Aguai-da-serra 38,46 1,24 23,08 1,36 0,38 1,33 2,57 3,93
Chrysophyllum marginatum Aguai-leiteiro 35,9 1,15 33,33 1,96 0,2 0,71 1,87 3,83
Ocotea puberula Canela-guaica 20,51 0,66 15,38 0,91 0,51 1,77 2,43 3,33
Syagrus romanzoffiana Jeriva 25,64 0,82 20,51 1,21 0,37 1,28 2,1 3,31
Calliandra tweediei Angiquinho 53,85 1,73 20,51 1,21 0,1 0,36 2,09 3,29
Cordia americana Guajuvira 20,51 0,66 17,95 1,06 0,44 1,52 2,18 3,24
Trichillia clausseni Catigua-vermelho 64,1 2,06 15,38 0,91 0,04 0,13 2,19 3,1
Trema micrantha Grandiuva 41,03 1,32 17,95 1,06 0,2 0,7 2,02 3,08
Myrisine umbelata Capororocao 46,15 1,48 23,08 1,36 0,03 0,11 1,6 2,96
Cabralea canjerana Canjerana 20,51 0,66 20,51 1,21 0,21 0,74 1,4 2,61
Morta Morta 20,51 0,66 17,95 1,06 0,25 0,86 1,52 2,58
Casearia sylvestris Cha-de-bugre 30,77 0,99 23,08 1,36 0,06 0,21 1,2 2,56
Myrsine ferruginea Capororoca 30,77 0,99 15,38 0,91 0,14 0,49 1,48 2,38
Sapium glandulatum Pau-leiteiro 20,51 0,66 15,38 0,91 0,23 0,81 1,47 2,38
Eriobotrya japonica. Ameixeira 30,77 0,99 17,95 1,06 0,07 0,26 1,25 2,31
Hovenia dulcis Uva-do-japao 25,64 0,82 10,26 0,6 0,24 0,84 1,67 2,27
Citrus sinensis Laranjeira 30,77 0,99 17,95 1,06 0,06 0,2 1,19 2,24
Guarea macrophylla Baga-de-morcego 25,64 0,82 20,51 1,21 0,01 0,04 0,87 2,08
Sebastiania commersoniana Branquilho-comum 23,08 0,74 15,38 0,91 0,11 0,37 1,11 2,02
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Handroanthus impetiginosus Ipé-roxo 15,39 0,49 15,38 0,91 0,16 0,55 1,04 1,95
Myrcianthes pungens Guabiju 17,95 0,58 17,95 1,06 0,08 0,29 0,87 1,93
Myrocarpus frondosus Cabritva 17,95 0,58 15,38 0,91 0,12 0,42 0,99 1,9
Sloanea monosperma Carrapicho 5,13 0,16 5,13 0,3 0,39 1,35 1,51 1,82
Roupala brasiliensis Carvalho-brasileiro 12,82 0,41 10,26 0,6 0,18 0,63 1,04 1,64
Myrcianthes gigantea Araca-do-mato 10,26 0,33 10,26 0,6 0,2 0,7 1,03 1,63
Zanthoxylum sp. Mamica-de-cadela 20,51 0,66 10,26 0,6 0,1 0,33 0,99 1,6
Myrceugenia sp. Guamirim 23,08 0,74 12,82 0,76 0,03 0,1 0,84 1,59
Vitex megapotamica Taruma 15,39 0,49 12,82 0,76 0,08 0,29 0,78 1,54
Erythroxylum deciduum Cocao 17,95 0,58 12,82 0,76 0,04 0,15 0,72 1,48
Calyptranthes concinna Guamirim-de-facho 20,51 0,66 10,26 0,6 0,06 0,2 0,86 1,47
Celtis tala Taleira 17,95 0,58 10,26 0,6 0,06 0,19 0,77 1,37
Rollinia sylvatica Ariticum-do-mato 15,39 0,49 12,82 0,76 0,03 0,09 0,59 1,34
Citrus sp. Bergamoteira 15,39 0,49 10,26 0,6 0,06 0,22 0,71 1,32
Maclura tinctoria Amoreira-do-mato 10,26 0,33 10,26 0,6 0,11 0,38 0,71 1,31
Eugenia involucrata Cerejeira 10,26 0,33 10,26 0,6 0,1 0,35 0,68 1,29
Araucaria angustifolia Pinheiro-brasileiro 5,13 0,16 5,13 0,3 0,22 0,77 0,94 1,24
Albizia niopoides Angico-branco 10,26 0,33 7,69 0,45 0,12 0,43 0,76 1,22
Myrcia sp. Guamirim 20,51 0,66 7,69 0,45 0,02 0,08 0,74 1,19
NI 3 NI 3 15,39 0,49 5,13 0,3 0,1 0,35 0,84 1,15
Pilocarpus pennatifolius Pau-de-cutia 15,39 0,49 10,26 0,6 0,01 0,04 0,54 1,14
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Sloanea monosperma Carrapicho 5,13 0,16 5,13 0,3 0,19 0,66 0,83 1,13

Banara parviflora Guacatunga-preta 17,95 0,58 7,69 0,45 0,02 0,08 0,66 1,11
Sebastiania brasiliensis Branquilho-leiteiro 7,69 0,25 7,69 0,45 0,11 0,38 0,63 1,08
Apuleia leiocarpa Grapia 5,13 0,16 5,13 0,3 0,17 0,6 0,77 1,07
Bauhinia forficata Pata-de-vaca 10,26 0,33 10,26 0,6 0,04 0,13 0,46 1,06
Prunus myertifolia Pessegueiro-do-mato 7,69 0,25 7,69 0,45 0,09 0,3 0,55 1
NI 4 NI 4 10,26 0,33 10,26 0,6 0,01 0,05 0,38 0,98
Aspidosperma parvifolium Guatambu 5,13 0,16 5,13 0,3 0,14 0,49 0,66 0,96
Strychnos brasiliensis Anzol-de-lontra 10,26 0,33 10,26 0,6 0 0,01 0,34 0,94
Myrceugenia glaucescens Guamirim 7,69 0,25 7,69 0,45 0,04 0,15 0,4 0,85
Tabernaemontana catharinensis Leiteira-dois-irmaos 10,26 0,33 7,69 0,45 0,02 0,06 0,39 0,84
Piper gaudichaudianum Pimenteira 10,26 0,33 7,69 0,45 0 0,01 0,34 0,8
Lonchocarpus campestris Pau-canzil 12,82 0,41 5,13 0,3 0,01 0,04 0,45 0,76
Phytolacca dioica Umbu 2,56 0,08 2,56 0,15 0,13 0,44 0,52 0,68
Didymopanax morototoni Caixeta 5,13 0,16 5,13 0,3 0,05 0,19 0,35 0,66
Psidium guajava Goiabeira 10,26 0,33 5,13 0,3 0,01 0,02 0,35 0,65
Cordia trichotoma Louro 5,13 0,16 5,13 0,3 0,05 0,18 0,34 0,65
Randia ferox Limao-do-mato 12,82 0,41 2,56 0,15 0,01 0,03 0,44 0,59
Myrcia sp. Guamirim 7,69 0,25 5,13 0,3 0,01 0,04 0,29 0,59
Guettarda uruguensis Veludinho 7,69 0,25 5,13 0,3 0,01 0,04 0,29 0,59
Xylosma pseudosalzmannii Espinho-judeu 5,13 0,16 5,13 0,3 0,03 0,11 0,27 0,58
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Ficus organensis Figueira 2,56 0,08 2,56 0,15 0,1 0,34 0,42 0,57
Campomanesia guazumifolia Sete-capote 7,69 0,25 5,13 0,3 0 0,01 0,26 0,56
Psychotria leiocarpa Grandiuva-d’anta 7,69 0,25 5,13 0,3 0 0 0,25 0,55
Manihot grahamii Mandiocdo 5,13 0,16 5,13 0,3 0,02 0,08 0,24 0,55
Celtis iguanaea Esporao-de-galo 5,13 0,16 5,13 0,3 0,02 0,06 0,23 0,53
Allophylus guaraniticus Vacum 5,13 0,16 5,13 0,3 0,02 0,06 0,22 0,53
Ruprechtia laxiflora Marmeleiro-do-mato 5,13 0,16 5,13 0,3 0,02 0,07 0,23 0,53
Picrasma crenata Pau-amargo 5,13 0,16 5,13 0,3 0,02 0,07 0,23 0,53
Tecoma stans Caroba-louca 5,13 0,16 5,13 0,3 0 0,01 0,18 0,48
Acacia bonariensis Unha-de-gato 5,13 0,16 5,13 0,3 0 0,01 0,17 0,48
Diospyros inconstans Fruta-de-jacu 2,56 0,08 2,56 0,15 0,05 0,17 0,25 0,41
Blepharocalyx salicifolius Murta 5,13 0,16 2,56 0,15 0,01 0,03 0,19 0,34
NI 5 NI 5 2,56 0,08 2,56 0,15 0,02 0,07 0,15 0,3

Cordia trichotoma louro 2,56 0,08 2,56 0,15 0,02 0,06 0,14 0,3
NI 1 NI1 2,56 0,08 2,56 0,15 0,02 0,06 0,14 0,29
Inga marginata. Inga-feijao 2,56 0,08 2,56 0,15 0 0,01 0,1 0,25
Daphnopsis racemosa Embira 2,56 0,08 2,56 0,15 0 0 0,09 0,24
Justicia brasiliana Junta-de-cobra 2,56 0,08 2,56 0,15 0 0 0,08 0,24
Gleditsia amorphoides Acucara-faveira 2,56 0,08 2,56 0,15 0 0,01 0,09 0,24
TOTAL 3112,82 100 1697,44 100 28,65 100 200 300

Legenda: NI: nao identificado.
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Foi registrado, por hectare, um total de aproximadamente 20 arvores mortas,
perfazendo um total de 0,66% dos individuos amostrados, indicando um baixo
nivel de perturbacdo recente na vegetacao e dentro de numeros considerados

normais em uma floresta nativa.

Em relacdo a espécies exoticas existentes em meio a vegetacao nativa a area
apresenta quatro (04) espécies, sendo uva-do-japao (Hovenia dulcis), ameixa-
amarela (Eriobotrya japonica), laranja (Citrus sinensis) e bergamoteira (Citrus
sp.) (Foto 6). Estas correspondem a 3,29% dos individuos florestais, ocorrendo
de forma agrupada em determinadas regides. Das espécies citadas acima, a uva-
do-japao (H. dulcis) se enquadra na categoria 1 (restricao de comercializagao,
transporte e circulacdo) e ameixa-amarela (E. japOnica) na categoria 2 da

Portaria SEMA n° 79 de 2013, como espécies exodticas invasoras.

Foto 6: Citrus sp.
(bergamoteira), espécie
exotica presente na area
da PCH Vale do Leite.

Para contribuir com a analise fitossocioldgica foi calculado indice de Shannon-
Wiener (H’), que utiliza dois (02) elementos que condicionam o conceito de
diversidade: a riqueza, isto €, o nimero de espécies de uma comunidade, e a
uniformidade (abundancia), que representa a distribuicdo do numero de
individuos por espécie. Este indice considera que os individuos sdao amostrados
ao acaso a partir de uma populacao infinita de distribuicdo aleatéria; assumindo
também que todas as espécies presentes estejam representadas na amostra
(Inventario Florestal Continuo do RS, 2002).
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Mesmo que uma das fontes de erro mais substancial provenha do fato de nao
ser possivel incluir todas as espécies da comunidade na amostra, é recomendado
o uso do Indice de Shannon por ser o mais utilizado em estudos fitossocioldgicos,
portanto, sendo passivel de comparacao com estudos realizados em outras
comunidades florestais.

A Tabela 5 apresenta o indice de Shannon geral e outros indicadores de

diversidade para vegetacao da PCH Vale do Leite.

Tabela 5: Indice de Shannon-Wiener (H’) e outros indicadores de diversidade para
vegetacao da PCH Vale do Leite.

INDICADOR VALOR
Shannon- Wiener 2,54
Pielou 0,85

Jentsch 01:11,9

O indice de diversidade de Shannon-Wiener encontrado pelo Inventario
Florestal do local da PCH Vale do Leite foi de 2,54 H' em linha com a média
encontrada pelo Inventario Florestal Continuo do Rio Grande do Sul para Floresta
Ombréfila Mista (H': 2,58) e para Floresta Estacional Decidual (H': 2,47)

indicando uma mediana diversidade floristica de espécies.

Para descricdo da diversidade também foi calculado o indice de equabilidade
de Pielou (J), que é derivado do indice de diversidade de Shannon e permite
representar a uniformidade da distribuicdo dos individuos entre as espécies
existentes. Seu valor apresenta uma amplitude de 0 (uniformidade minima) a 1
(uniformidade maxima). Neste caso, o valor encontrado foi de J’: 0,85 o que se
permite concluir que as maiorias das espécies amostradas sao igualmente

abundantes na area de estudo.

O “Quociente de Mistura de Jentsch” (HOSOKAWA, 1981), da uma idéia geral
da composicao floristica da floresta, pois indica, em média, o numero de
individuos de cada espécie que é encontrado no povoamento. Dessa forma, ha
um fator para medir a intensidade de mistura das espécies. Para vegetacdo na
area da PCH Vale do Leite, o quociente de mistura de Jentsch foi de 1:11,9,

indicando que para uma nova espécie € amostrada a cada 11,9 individuos.
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8.2.1.3.4. Estrutura vertical da vegetacao

A andlise da estrutura vertical nos da uma ideia da importancia da espécie
considerando a sua participagdo nos estratos verticais que o povoamento
estrato inferior, médio e superior. Aquelas espécies que possuirem um maior
numero de individuos representantes em cada um desses estratos, certamente

apresentarao uma maior importancia ecolégica no povoamento em estudo.

Para estudar a posicdao sociolégica de cada espécie na comunidade, o
povoamento foi dividido em trés estratos de altura total (Hj) segundo o
procedimento recomendado por Souza (1998) e utilizado por Mariscal-Flores
(1993):

— Estrato inferior:
Hj < (Hm — 15)

Estrato médio:

(Hm — 1S) < Hj < (Hm + 1S)
— Estrato superior:

Hj > (Hm + 1S)

Onde:

Hm: média das alturas dos individuos amostrados;
S: desvio padrdo das alturas totais;

Hj: altura total da j-ésima arvore da classe;

A classificagdo resultou numa distribuicdo nos seguintes estratos na

vegetacao da PCH Vale do Leite conforme a Tabela 6.

Tabela 6: Distribuicao dos estratos da vegetacao da PCH Vale do Leite.

CLASSES ALTURA

ESTRATO N
(M)
Inferior <3,27 131
Médio 3,27< H<14,21 846
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ESTRATO CLASSES ALTURA N
(M)
Superior H> 14,21 237

A estrutura vertical da vegetacdao na PCH Vale do Leite apresenta, conforme
Tabela 6 e Figura 10, em torno de 10% dos individuos no estrato inferior, 70%

no estrato médio e 20% no estrato superior.

0,7
0,6
0,5

0,4

19,52%

0,3

0,2
0’1 -

Inferior Médio Superior

Figura 10: Porcentagem dos individuos conforme estrutura vertical da vegetagdao na PCH
Vale do Leite.

O estrato médio apresenta o maior numero de individuos e,
consequentemente, o maior Valor Fitossocioldgico entre os estratos. As espécies
gue tiveram maior numero de individuos amostrados neste estrato sdao também
as que apresentam maior Valor Fitossocioldgico elevando sua Posicao Socioldgica
Absoluta e relativa. Destacam-se as espécies laranjeira-do-mato (Gymnanthes
concolor), branquilho (Sebastiania klotszchiania), catigua-ervilha (Trichilia

elegans) e acoita-cavalo (Luehea divaricata).

Ja no estrato inferior as espécies que mais se destacam sao laranjeira-do-
mato (G. concolor) o que ajuda a reforcar a sua posicao socioldgica geral,
camboata-vermelho (Cupania vernalis) e catigua-vermelho (Trichilia clausseni).

No estrato superior destacam-se as espécies canela (Nectandra
megapotamica), camboata-vermelho (C. vernalis), acoita-cavalo (L. divaricata) e

camboata-branco (Matayba elaeagnoides).
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A Figura 11 apresenta graficamente as informagdes citadas acima.

Acoita cavalo

Catigua ervilha

Camboata vermelho

Branquilho

Laranjeira-do-mato

0 20 40 60 80 100 120 140 160

M Estrato Inferior W Estrato Médio  m Estrato Superior

Figura 11: Participacdo das principais espécies nos estratos da vegetacao.

A Tabela 7 apresenta a analise fitossociolégica vertical da vegetacao
amostrada na PCH Vale do Leite onde se observa que as cinco (05) espécies com
maior posicao socioldgica sdo: laranjeira-do-mato (Gymnanthes concolor),
branquilho (Sebastiania klotszchiania), camboata-vermelho (Cupania vernalis),
catigua-ervilha (Trichilia elegans) e o acoita-cavalo (Luehea divaricata).
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Tabela 7: Distribuicao dos estratos da vegetacdo da PCH Vale do Leite.

e GO0

' ESTRATOS SOCIOLOGICA
NOME CIENTIFICO NOME COMUM
INFERIOR MEDIO SUPERIOR PSA PSR
Gymnanthes concolor Laranjeira-do-mato 34 114 213,61 12,82
Sebastiania klotszchiania Branquilho 0 54 7 99,99 6

Cupania vernalis Camboata vermelho 11 41 20 86,32 5,18
Trichilia elegans Catigua-ervilha 1 35 0 62,82 3,77
Luehea divaricata Acoita-cavalo 1 28 23 61,82 3,71
Eugenia uniflora Pitangueira 2 31 0 55,95 3,36
Nectandra megapotamica Canela 0 25 21 55,18 3,31
Sorocea bonplandii Cincho 2 29 1 52,87 3,17
Inga vera Inga 1 29 1 52,6 3,16
Campomanesia xanthocarpa Guabiroba 0 25 1 45,17 2,71
Parapiptadenia rigida Angico-vermelho 0 21 12 43,53 2,61
Matayba elaeagnoides Camboata-branco 0 16 20 38,6 2,32
Allophylus edulis Chal-chal 3 20 0 36,57 2,19
Casearia decandra Guacatunga 2 16 5 31,65 1,9
Calliandra tweediei Angiquinho 5 15 1 28,69 1,72
Myrsine umbelata Capororocao 3 15 0 27,63 1,66
Trema micrantha Grandiuva 1 15 0 27,08 1,62
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM
INFERIOR MEDIO SUPERIOR PSA PSR
Zanthoxylum rhoifolium Mamica-de-cadela 0 13 3 24,73 1,48
Trichilia clausseni Catigua-vermelho 14 11 0 23,53 1,41
Chrysophyllum marginatum Aguai-leiteiro 0 12 2 22,44 1,35
Casearia sylvestris Cha-de-bugre 0 12 0 21,44 1,29
Citrus sinensis Laranjeira 1 11 0 19,93 1,2
Myrsine ferruginea Capororoca 1 11 0 19,93 1,2
Lonchocarpus muelhbergianus Rabo-de-bugio 1 8 6 17,57 1,05
Alchornea triplinervia Tanheiro 0 7 10 17,51 1,05
Eriobotrya japonica. Ameixeira 3 9 0 16,91 1,01
Chrysophyllum gonocarpum Aguai-da-serra 4 7 4 15,62 0,94
Myrceugenia sp. Guamirim 1 8 0 14,57 0,87
Calyptranthes concinna Guamirim-de-facho 0 8 0 14,29 0,86
Syagrus romanzoffiana Jeriva 0 7 3 14,01 0,84
Sebastiania commersoniana Branquilho-comum 0 7 2 13,51 0,81
Ocotea pulchella Canela lageana 0 3 16 13,37 0,8
Zanthoxylum sp. Mamica-de-cadela 0 7 1 13,01 0,78
Celtis tala Taleira 0 7 12,51 0,75
Hovenia dulcis Uva-do-japao 0 5 11,44 0,69
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM
INFERIOR MEDIO SUPERIOR PSA PSR
Myrcianthes pungens Guabiju 0 6 1 11,22 0,67
Nectandra lanceolata Canela-amarela 0 4 8 11,15 0,67
Rollinia sylvatica Ariticum-do-mato 0 6 0 10,72 0,64
Jacaranda micrantha Caroba 0 4 7 10,65 0,64
Pilocarpus pennatifolius Pau-de-cutia 0 6 0 10,72 0,64
Cordia americana Guajuvira 0 5 3 10,44 0,63
Sapium glandulatum Pau-leiteiro 1 5 2 10,21 0,61
Vitex megapotamica Taruma 0 5 1 9,43 0,57
Erythroxylum deciduum Cocao 2 5 0 9,49 0,57
Citrus sp. Bergamoteira 1 5 0 9,21 0,55
Morta Morta 0 4 4 9,15 0,55
Lonchocarpus campestris Pau-canzil 0 5 0 8,93 0,54
Myrocarpus frondosus Cabriliva 1 4 2 8,43 0,51
Cabralea canjerana Canjerana 3 4 1 8,48 0,51
Myrcia sp. Guamirim 4 4 0 8,25 0,5
NI 3 NI 3 0 4 2 8,15 0,49
Cedrela fissilis Cedro 0 3 5 7,86 0,47
Randia ferox Limao-do-mato 1 4 0 7,42 0,45
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM
INFERIOR MEDIO SUPERIOR PSA PSR
Guarea macrophylla Baga-de-morcego 7 3 0 7,3 0,44
NI 4 NI 4 0 4 0 7,15 0,43
Bauhinia forficata Pata-de-vaca 0 4 0 7,15 0,43
Tabernaemontana catharinensis Leiteira-dois-irmaos 0 4 0 7,15 0,43
Handroanthus impetiginosus Ipé-roxo 0 3 3 6,86 0,41
Ocotea puberula Canela-guaica 0 2 6 6,58 0,39
Roupala brasiliensis Carvalho-brasileiro 0 3 2 6,36 0,38
Maclura tinctoria Amoreira-do-mato 0 3 1 5,86 0,35
Eugenia involucrata Cerejeira 0 3 1 5,86 0,35
Piper gaudichaudianum Pimenteira 1 3 0 5,64 0,34
Psidium guajava Goiabeira 1 3 0 5,64 0,34
Campomanesia guazumifolia Sete-capote 0 3 0 5,36 0,32
Myrceugenia glaucescens Guamirim 0 3 0 5,36 0,32
Prunus myrtifolia Pessegueiro-do-mato 0 3 0 5,36 0,32
Guettarda uruguensis Veludinho 0 3 0 5,36 0,32
Myrcianthes gigantea Araca-do-mato 0 2 2 4,57 0,27
Albizia niopoides Angico-branco 1 2 1 4,35 0,26
Strychnos brasiliensis Anzol-de-lontra 2 2 0 4,13 0,25
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM
INFERIOR MEDIO SUPERIOR PSA PSR
Sebastiania brasiliensis Branquilho leiteiro 0 2 1 4,07 0,24
Myrcia sp. Guamirim 1 2 0 3,85 0,23
Celtis iguanaea Esporao-de-galo 0 2 0 3,57 0,21
Allophylus guaraniticus Vacum 0 2 0 3,57 0,21
Cordia trichotoma Louro 0 2 0 3,57 0,21
Banara parviflora Guacatunga-preta 6 1 0 3,45 0,21
Manihot grahamii Mandiocao 0 2 0 3,57 0,21
Ruprechtia laxiflora Marmeleiro-do-mato 0 2 0 3,57 0,21
Picrasma crenata Pau-amargo 0 2 0 3,57 0,21
Erythrina falcata Corticeira da serra 0 0 5 2,5 0,15
Xylosma pseudosalzmannii Espinho-judeu 0 1 1 2,29 0,14
Aspidosperma parvifolium Guatambu 0 1 1 2,29 0,14
Araucaria angustifolia Pinheiro-brasileiro 0 1 1 2,29 0,14
Blepharocalyx salicifolius Murta 1 1 0 2,06 0,12
Tecoma stans Caroba-louca 1 1 0 2,06 0,12
Acacia bonariensis Unha-de-gato 1 1 0 2,06 0,12
NI 1 NI1 0 1 0 1,79 0,11
Cordia trichotoma Louro 0 1 0 1,79 0,11
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM
INFERIOR MEDIO SUPERIOR PSA PSR
Inga marginata. Inga-feijao 0 1 0 1,79 0,11
Diospyros inconstans Fruta-de-jacu 0 1 0 1,79 0,11
Gleditsia amorphoides Acucara-faveira 0 1 0 1,79 0,11
Didymopanax morototoni Caixeta 0 0 2 1 0,06
Sloanea monosperma Carrapicho 0 0 2 1 0,06
Apuleia leiocarpa Grapia 0 0 2 1 0,06
Psychotria leiocarpa Grandiluva-d’anta 3 0 0 0,83 0,05
NI 5 NI 5 0 0 1 0,5 0,03
Ficus organensis Figueira 0 0 1 0,5 0,03
Phytolacca dioica Umbu 0 0 1 0,5 0,03
Daphnopsis racemosa Embira 1 0 0 0,28 0,02
Justicia brasiliana Junta-de-cobra 1 0 0 0,28 0,02
TOTAL 131 846 235 1666,53 100

Legenda: NI: ndo identificado.
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8.2.1.3.5. Valor de importancia ampliado (VIA)

O valor de importancia ampliado (VIA) é um parametro que utiliza tanto a
estrutura horizontal como a vertical. Portanto, este indice apresenta uma melhor
definicdo para a importancia ecoldgica da espécie, observando a sua distribuicdo
ndo apenas do ponto de vista horizontal ou vertical, mas pelo somatério das

duas andlises.
A expressdo para calcular o VIA foi a seguinte:
VIA =VI+ PSR
Onde:
VI: valor de importancia;
PSR: posicao socioldgica relativa.

Na area da PCH Vale do Leite as espécies com maior VIA é a laranjeira-do-
mato (Gymnanthes concolor) e o agoita-cavalo (Luehea divaricata), seguida das
espécies camboata-vermelho (Cupania vernalis), branquilno (Sebastiania
klotszchiania) e canela (Nectandra megapotamica). Juntas, estas cinco (05)
espécies respondem por aproximadamente 30% do valor de importancia

percentual da floresta (Figura 12 e Tabela 8).

LN

"

= Laranjeira-do-mato = Acoita cavalo = Camboata vermelho

= Branquilho = Canela = Qutras

Figura 12: Espécies mais importantes na estrutura da floresta na PCH Vale do Leite.
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Tabela 8: Valor de importadncia ampliado das espécies amostradas na PCH Vale do Leite.

NOME CIENTIFICO NOME COMUM VI PSR VIA 2&3
Gymnanthes concolor Lara’:}l‘?{j'do' 17,888 12,07 29,96 7,49
Luehea divaricata Acoita cavalo 24,146 4,14 28,29 7,07
Cupania vernalis Sae?"nfglitj 14,17 5,78 19,95 4,99
Sebastiania klotszchiania Branquilho 13,588 5,03 18,62 4,65
Nectandra megapotamica Canela 14,602 3,73 18,33 4,58
Matayba elaeagnoides Camboata branco 10,861 2,96 13,82 3,46
Parapiptadenia rigida Angico vermelho 10,769 2,69 13,46 3,36
Alchornea triplinervia Tanheiro 8,568 1,36 9,93 2,48
Ocotea pulchella Canela lageana 8,174 1,48 9,65 2,41
Trichilia elegans Catigua ervilha 6,147 3,18 9,33 2,33
Sorocea bonplandii Cincho 5,639 2,79 8,43 2,11
Jacaranda micrantha Caroba 7,221 0,87 8,09 2,02
Eugenia uniflora Pitangueira 5,084 2,77 7,85 1,96
Cf(’;ptlov’;g;zga Guabiroba 5364 2,27 7,63 1,91
Inga vera Inga 4,833 2,76 7,59 1,9
Casearia decandra Guacgatunga 4,83 1,98 6,81 1,7
Allophylus edulis Chal-chal 4,848 1,95 6,8 1,7
Zanthoxylum rhoifolium Mamica de cadela 4,925 1,32 6,25 1,56
Nectandra lanceolata Canela amarela 5,282 0,93 6,21 1,55
nfgg/%’z‘zcr‘;f’;ﬁjs Rabo de bugio 4,503 1,22 5,72 1,43
Chrysophyllum gonocarpum  Aguai-da-serra 3,928 1,3 5,23 1,31
Calliandra tweediei Angiquinho 3,294 1,91 5,2 1,3
Trichillia clausseni Catigua-vermelho 3,098 2,04 5,14 1,28
Cedrela fissilis Cedro 4,4 0,64 5,04 1,26
Chrysophyllum marginatum Aguai-leiteiro 3,828 1,17 5 1,25
Myrisine umbelata Capororocao 2,956 1,62 4,58 1,14
Erythrina falcata Corticeira @ 4123 0,39 4,51 1,13
Trema micrantha Grandiuva 3,076 1,33 4,41 1,1
Syagrus romanzoffiana Jeriva 3,307 0,81 4,12 1,03
Ocotea puberula Canela guaica 3,331 0,62 3,95 0,99
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM VI PSR VIA 2&3
Cordia americana Guajuvira 3,237 0,65 3,89 0,97
Casearia sylvestris Cha-de-bugre 2,557 1,09 3,65 0,91
Myrsine ferruginea Capororoca 2,381 1,05 3,43 0,86
Citrus sinensis Laranjeira 2,243 1,09 3,33 0,83
Cabralea canjerana Canjerana 2,61 0,69 3,3 0,82
Sloanea monosperma Carrapicho 2,945 0,32 3,27 0,81
Morta Morta 2,579 0,64 3,22 0,8
Eriobotrya japonica. Ameixeira 2,305 0,81 3,12 0,78
Hovenia dulcis Uva do Japao 2,272 0,84 3,11 0,78
Sapium glandulatum Pau-leiteiro 2,379 0,64 3,02 0,75
Sebastiania commersoniana Branquilho- 2,016 0,76 2,78 0,69
comum
Myrcianthes pungens Guabiju 1,926 0,59 2,52 0,63
Myrocarpus frondosus Cabriliva 1,898 0,62 2,52 0,63
Guarea macrophylla Baga de morcego 2,077 0,38 2,46 0,61
Handroanthus Ipé roxo 1,047 0,48 2,43 0,61
impetiginosus
Myrceugenia sp. Guamirim 1,594 0,75 2,34 0,59
Zanthoxylum sp. Mamica de cadela 1,598 0,68 2,28 0,57
Calyptranthes concinna Guar;;igli“rg—de— 1,467 0,71 2,18 0,54
Vitex megapotamica Taruma 1,539 0,52 2,06 0,51
Roupala brasiliensis gfarsvilaérrg 1,642 0,4 2,04 0,51
Celtis tala Taleira 1,372 0,62 1,99 0,5
Myrcianthes gigantea Araca do mato 1,634 0,31 1,94 0,49
Erythroxylum deciduum Cocao 1,477 0,46 1,94 0,48
Citrus sp. Bergamoteira 1,317 0,55 1,87 0,47
Rollinia sylvatica Ariticum-do-mato 1,341 0,52 1,86 0,47
Myrcia sp. Guamirim 1,193 0,62 1,81 0,45
Pilocarpus pennatifolius Pau de cutia 1,139 0,55 1,69 0,42
Maclura tinctoria Amoreira do mato 1,314 0,33 1,64 0,41
NI 3 NI 3 1,146 0,48 1,63 0,41
Eugenia involucrata Cerejeira 1,287 0,33 1,62 0,4
Banara parviflora Guacatunga-preta 1,109 0,38 1,49 0,37
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Albizia niopoides Angico branco 1,217 0,25 1,47 0,37
Bauhinia forficata Pata-de-vaca 1,064 0,35 1,41 0,35
Araucaria angustifolia Pinheiro-brasileiro 1,238 0,16 1,4 0,35
NI 4 NI 4 0,982 0,35 1,33 0,33
Sebastiania brasiliensis Branquilho leiteiro 1,08 0,25 1,33 0,33
Apuleia leiocarpa Grapia 1,067 0,16 1,23 0,31
Prunus myrtifolia Pesseﬁq“aetigo'do' 0,998 0,23 1,23 0,31
Lonchocarpus campestris Pau-canzil 0,756 0,46 1,22 0,3
Strychnos brasiliensis Anzol-de-lontra 0,942 0,27 1,21 0,3
" Cathorensia maos 084 035 119 03
Piper gaudichaudianum Pimenteira 0,798 0,37 1,17 0,29
Aspidosperma parvifolium Guatambu 0,958 0,17 1,13 0,28
Myrceugenia glaucescens Guamirim 0,852 0,26 1,11 0,28
Psidium guajava Goiabeira 0,653 0,37 1,02 0,26
Randia ferox Limao do mato 0,589 0,38 0,97 0,24
Myrcia sp. Guamirim 0,589 0,28 0,87 0,22
Guettarda uruguensis Veludinho 0,591 0,28 0,87 0,22
CZZ;Z Z%?%?;‘;ia Sete capote 0,564 0,28 0,84 0,21
Didymopanax morototoni Caixeta 0,656 0,16 0,82 0,2
Cordia trichotoma Louro 0,646 0,16 0,81 0,2
Phytolacca dioica Umbu 0,675 0,08 0,76 0,19
Xylosma pseudosalzmannii Espinho-judeu 0,576 0,17 0,75 0,19
Manihot grahamii Mandiocdo 0,546 0,18 0,73 0,18
Celtis iguanaea Espordo-de-galo 0,529 0,18 0,71 0,18
Picrasma crenata Pau-amargo 0,533 0,17 0,7 0,18
Ruprechtia laxiflora Marmn‘i'aetigo'do' 0,532 0,16 0,69 0,17
Allophylus guaraniticus Vacum 0,525 0,16 0,68 0,17
Psychotria leiocarpa Grandiuva-d’anta 0,552 0,11 0,66 0,17
Tecoma stans Caroba-louca 0,481 0,18 0,66 0,17
Acacia bonariensis Unha-de-gato 0,476 0,18 0,66 0,16
Ficus organensis Figueira 0,569 0,08 0,65 0,16
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM VI PSR VIA zg:;
Blepharocalyx salicifolius Murta 0,343 0,18 0,52 0,13
Diospyros inconstans Fruta-de-jacu 0,405 0,08 0,48 0,12
""""" Cordia trichotoma louro 0,295 0,09 0,39 0,1
NI 5 NI 5 0,3 0,08 0,38 0,1

NI 1 NI1 0,29 0,08 0,37 0,09

Inga marginata. Inga-feijao 0,247 0,09 0,34 0,08
Daphnopsis racemosa Embira 0,238 0,09 0,33 0,08
Justicia brasiliana Junta-de-cobra 0,235 0,09 0,33 0,08
Gleditsia amorphoides Acucara-faveira 0,241 0,09 0,33 0,08
TOTAL 300 100 400 100

Legenda: NI: ndo identificado.

8.2.1.4 Areas de supressdo de vegetacdo

A PCH Vale do Leite apresenta um arranjo compacto com casa de forca ao pé
da barragem e um lago relativamente encaixado, resultando em uma pequena
area de supressao de vegetacao. Além da supressdo dessas dareas para a
implantacdo do conjunto barramento, casa de forca e reservatorio, também
estdo previstas areas para implantacao da subestacao de energia (SE) e Linha de
Transmissao (LT) além de algumas areas de acesso. A area na qual sera
implantado o canteiro de obras localiza-se em uma area atualmente ocupada por

lavoura, sem intervencao em area de vegetagao nativa.

A Tabela 9 apresenta as areas de intervencdo de cada estrutura por estagio

sucessional na area da PCH Vale do Leite.

Tabela 9: Areas de intervencdo por estagio Sucessional na PCH Vale do Leite

LOCAL DE INTERVENCAO ESTAGIO SUCESSIONAL

DO EMPREENDIMENTO TOTAL (Ha) INICIAL MEDIO AVANCADO
Area de alague do reservatorio 34,04 1,14 19,33 13,57
Barramento 0,26 0,00 0,26 0,00
Casa de forga 0,06 0,00 0,06 0,00
Canteiro_de obrals e demais 0,00 0,00 0,00 0,00
instalacoes

74

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

V)V Appesa 2. Wissoreo



(dCertel hidrelétrica ‘
VALE DO LEITE e

LOCAL DE INTERVENCAO ESTAGIO SUCESSIONAL

TOTAL (Ha)
DO EMPREENDIMENTO INICIAL MEDIO AVANCADO

Acessos 0,15 0,00 0,07 0,08

Areas de empréstimo e bota- 0,00 0,00 0,00 0,00
foras

Area da subestacao de energia 0,00 0,00 0,00 0,00
(SE)

Faixa da linha de transmissao 0,15 0,00 0,00 0,15
(LT)

Talude 0,33 0,00 0,30 0,03

TOTAL 34,99 1,14 20,02 13,83

Legenda: Ha: hectare.

8.2.1.5 Volumetria de supressao

Para quantificacdao da volumetria, a vegetacao foi dividida em vegetagao com
DAP acima de 15 cm e abaixo de 15 cm, sendo esta uma referéncia para
guantificacao da reposicao florestal conforme Instrugdao Normativa SEMA n©°
02/2013, sendo quantificado o volume em m?> para toras e m* para lenha das

espécies nativas.

As espécies que mais contribuem com a volumetria de exemplares acima de
15 cm sao o acoita-cavalo (Luehea divaricata), a canela (Nectandra
megapotamica), o tanheiro (Alchornea triplinervia) e a caroba (Jacaranda
micranta) onde juntas, estas espécies representam mais de 40% do volume m3
de exemplares acima de 15 cm. O volume total é de 264,8233 m3/ha e 397,2345

m*/ha com uma lotacdo de 848 arvores por hectare.

A Tabela 10 apresenta a volumetria da vegetacao amostrada com DAP Acima
de 15 cm.
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Tabela 10: Vegetacao nativa com DAP Superior a 15 cm na area da PCH Vale do Leite

NOME CIENTIFICO NOME COMUM DA VOLUME M3 VOLUME M5T H (m) DAP (cm)
Cedrela fissilis Cedro 15,39 9,5019 14,2529 19,43 39,77
Nectandra lanceolata Canela amarela 28,21 8,8477 13,2715 16 29,35
Sebastiania klotszchiania Branquilho 53,85 7,6951 11,5426 12,12 23,2
Luehea divaricata Acoita-cavalo 79,49 57,2606 85,8908 17,79 38,52
Ocotea puberula Canela-guaica 17,95 5,8641 8,7962 18,43 29,04

Zanthoxylum rhoifolium Mamica-de-cadela 25,64 4,7788 7,1682 13 25
Lonchocarpus muelhbergianus Rabo-de-bugio 15,39 4,6683 7,0024 17,33 27,45
Chrysophyllum gonocarpum Aguai-da-serra 12,82 3,6882 5,5323 16,4 28,74
Cordia americana Guajuvira 12,82 3,5845 5,3768 13,8 31,24
Syagrus romanzoffiana Jeriva 17,95 3,155 4,7325 14,86 24,85
Nectandra megapotamica Canela 82,05 20,6728 31,0092 16,42 26,15
Cabralea canjerana Canjerana 2,56 2,2564 3,3845 21 47,75
Araucaria angustifolia Pinheiro-brasileiro 5,13 2,2435 3,3653 17,5 37,42
Jacaranda micrantha Caroba 23,08 18,1888 27,2832 17,33 38,11
Alchornea triplinervia Tanheiro 30,77 16,9145 25,3717 17,92 28,1
Ocotea pulchella Canela-lageana 46,15 15,518 23,277 18,88 28,45
Matayba elaeagnoides Camboata-branco 56,41 14,2983 21,4474 16,24 27,17
Parapiptadenia rigida Angico-vermelho 46,15 13,2059 19,8088 15,39 29,21
Erythrina falcata Corticeira-da-serra 12,82 10,7409 16,1114 20,68 43,44
Cupania vernalis Camboata-vermelho 56,41 10,3019 15,4529 16,51 23,19
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM DA VOLUME M3 VOLUME M5T H (m) DAP (cm)
Sapium glandulatum Pau-leiteiro 10,26 1,977 2,9655 15 23,55
Sloanea monosperma Carrapicho 5,13 1,9583 2,9375 17 34,6

Apuleia leiocarpa Grapia 5,13 1,883 2,8246 18 33,04
Roupala brasiliensis Carvalho-brasileiro 10,26 1,6611 2,4916 15 22,78
Phytolacca dioica Umbu 2,56 1,5953 2,3929 21 40,15
Myrcianthes gigantea Araca-do-mato 10,26 1,5403 2,3104 13,18 24,75
Aspidosperma parvifolium Guatambu 2,56 1,4963 2,2444 18 42
Handroanthus impetiginosus Ipé-roxo 12,82 1,3676 2,0514 15,4 19,12
Chrysophyllum marginatum Aguai-leiteiro 10,26 1,3441 2,0161 14,8 21,7
Myrocarpus frondosus Cabritdva 5,13 1,2748 1,9122 19,5 26,01
Sebastiania brasiliensis Branquilho leiteiro 2,56 1,1462 1,7194 19 35,78
Ficus organensis Figueira 2,56 1,0968 1,6452 19 35
Albizia niopoides Angico-branco 2,56 1,0968 1,6452 19 35
Trema micrantha Grandiuva 10,26 0,9184 1,3776 9,5 21,92
Maclura tinctoria Amoreira-do-mato 5,13 0,8267 1,2401 14,5 23,31
NI 3 NI 3 5,13 0,731 1,0965 16,3 21,81
Myrsine ferruginea Capororoca 10,26 0,7185 1,0777 11,25 18,29
Zanthoxylum sp. Mamica-de-cadela 7,69 0,6929 1,0393 13 19,19
Eugenia involucrata Cerejeira 5,13 0,642 0,9629 14 22,12
Calliandra tweediei Angiquinho 5,13 0,6188 0,9282 14,5 20,3
Didymopanax morototoni Caixeta 5,13 0,6153 0,9229 18 18,31
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM DA VOLUME M3 VOLUME M5T H (m) DAP (cm)
Vitex megapotamica Taruma 2,56 0,5734 0,8601 18 26

Inga vera Inga 2,56 0,5542 0,8313 15 28
Casearia decandra Guagatunga 5,13 0,5475 0,8213 15,2 19,55
Sebastiania commersoniana Branquilho-comum 5,13 0,5106 0,7659 16,35 17,99
Myrcianthes pungens Guabiju 5,13 0,486 0,729 12,5 19,26
Prunus myertifolia Pessegueiro-do-mato 5,13 0,4501 0,6752 11 20,76
Allophylus edulis Chal-chal 5,13 0,41 0,615 10,5 19,74
Cordia trichotoma Louro 2,56 0,337 0,5054 14 22,6
Diospyros inconstans Fruta-de-jacu 2,56 0,3242 0,4864 11 25,01
Eugenia uniflora Pitangueira 5,13 0,3225 0,4837 9 19,59
Xylosma pseudosalzmannii Espinho-judeu 2,56 0,2389 0,3583 20 15,92
Calyptranthes concinna Guamirim-de-facho 2,56 0,2373 0,3559 13 19,68
Bauhinia forficata Pata-de-vaca 2,56 0,2212 0,3317 13 19
Campomanesia xanthocarpa Guabiroba 5,13 0,2036 0,3054 9 15,44
NI 5 NI 5 2,56 0,1835 0,2752 16 15,6
Sorocea bonplandii Cincho 2,56 0,1433 0,215 12 15,92
Erythroxylum deciduum Cocao 2,56 0,1374 0,2061 9 18
Myrceugenia glaucescens Guamirim 2,56 0,1198 0,1798 8 17,83
Banara parviflora Guacatunga-preta 2,56 0,088 0,132 8 15,28
Trichilia clausseni Catigua-vermelho 2,56 0,0848 0,1272 8 15
Cordia trichotoma Louro 2,56 0,0636 0,0954 6 15
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM DA VOLUME M3 VOLUME M5T H (m) DAP (cm)
TOTAL 848,7 264,8233 397,2345

Legenda: DA: didmetro; H: altura; m: metros: DAP: didametro na altura do peito; cm: centimetros; NI: ndo identificado.
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A vegetacdao com DAP inferior a 15 cm apresenta uma lotacdo de 2.135
individuos por hectare e um volume de 24,5564 m® /ha. As espécies que mais
contribuem para o volume sao a laranjeira-do-mato (Gymnanthes concolor), o
branquilho (Sebastiania klotszchiania), o camboata-vermelho (Cupania vernalis)
e a guacatunga (Casearia decandra). Juntas, estas espécies respondem por 30%

do volume dos individuos abaixo de 15 cm de DAP.

; ?

2

P -
B Y

¥

Foto 7: Exemplar de Didymopanax
morototoni  (caixeta) presente na
vegetacdo ao longo do Rio Forqueta.

A Tabela 11 apresenta a volumetria da vegetacao amostrada com DAP até 15

cm.
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Tabela 11: Vegetacdo nativa com DAP até 15 cm na area da PCH Vale do Leite
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NOIViE..CIENTfFICO NOME COMUM DA VOLUME M3 vol\ld'lsthE MEDIA HT MIEAD;A
Gymnanthes concolor Laranjeira-do-mato 382,051 1,66 2,49 5,1 5,56
Sebastiania klotszchiania Branquilho 102,564 1,6013 2,4019 7,96 9,47
Cupania vernalis Camboata-vermelho 128,205 1,047 1,5705 5,93 6,03
Casearia decandra Guagatunga 53,846 0,9169 1,3753 8,58 8,03
Campomanesia xanthocarpa Guabiroba 61,538 0,7268 1,0903 7,21 8,4
Eugenia uniflora Pitangueira 79,487 0,6219 0,9328 6,5 6,98
Trichilia elegans Catigua-ervilha 92,308 0,6191 0,9286 6,13 5,98
Luehea divaricata Acoita-cavalo 53,846 0,5737 0,8606 6,91 8,34
Sorocea bonplandii Cincho 79,487 0,5072 0,7608 5,93 5,71
Inga vera Inga 76,923 0,4843 0,7265 5,89 6,22
Matayba elaeagnoides Camboata-branco 35,897 0,4205 0,6307 7,54 6,24
Parapiptadenia rigida Angico-vermelho 38,462 0,4025 0,6037 6,82 8,15
Lonchocarpus muelhbergianus Rabo-de-bugio 23,077 0,3897 0,5846 8,67 8,29
Nectandra megapotamica Canela 35,897 0,3632 0,5448 6,79 7,79
Allophylus edulis Chal-chal 53,846 0,3574 0,5361 5,52 6,31
Sebastiania commersoniana Branquilho-comum 17,949 0,3113 0,4669 7,21 8,96
Alchornea triplinervia Tanheiro 12,821 0,2474 0,3711 6,7 10,78
Casearia sylvestris Cha-de-bugre 30,769 0,243 0,3645 5,5 7,16
Chrysophyllum marginatum Aguai-leiteiro 25,641 0,232 0,348 6,82 7,57
Celtis tala Taleira 17,949 0,2282 0,3423 6,14 9,21
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NOI\I!ECIENTiFICO NOME COMUM DA VOLUME M3 VOI:G.;JtME MEDIA HT MEAD;A
Sapium glandulatum Pau-leiteiro 10,256 0,2091 0,3137 7,25 10,64

Trema micrantha Grandiava 30,769 0,1921 0,2882 6,38 6,79
Cordia americana Guajuvira 7,692 0,1694 0,2541 7,98 11,46
Cabralea canjerana Canjerana 17,949 0,156 0,2341 5,69 6,63
Chrysophyllum gonocarpum Aguai-da-serra 25,641 0,1494 0,2242 5,1 5,87
NI 3 NI 3 10,256 0,1444 0,2166 8,07 8,44

Vitex megapotamica Taruma 12,821 0,1345 0,2017 6,6 8,31
Myrsine umbelata Capororocao 46,154 0,1327 0,199 5,31 4,19
Myrsine ferruginea Capororoca 20,513 0,1286 0,1928 5,76 6,71
Albizia niopoides Angico-branco 7,692 0,1257 0,1886 6,27 9,97
Eugenia involucrata Cerejeira 5,128 0,1236 0,1854 9 10,34
Jacaranda micrantha Caroba 5,128 0,122 0,1829 7,5 13,11
NI 1 NI1 2,564 0,116 0,1739 12 14,32
Picrasma crenata Pau-amargo 5,128 0,1136 0,1703 9 10,66
Myrcianthes pungens Guabiju 12,821 0,1133 0,1699 6,8 7,33
Calliandra tweediei Angiquinho 48,718 0,1099 0,1649 4,42 4,55
Rollinia sylvatica Ariticum-do-mato 15,385 0,1067 0,1601 6,84 7,32
Myrceugenia sp. Guamirim 23,077 0,0987 0,1481 4,92 5,81
Myrcia sp. Guamirim 20,513 0,098 0,147 4,8 5,49
Ruprechtia laxiflora Marmeleiro-do-mato 5,128 0,0977 0,1466 9,5 10,51
Calyptranthes concinna Guamirim-de-facho 17,949 0,0954 0,1432 5,71 6,93
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NOI\I!ECIENTfFICO NOME COMUM DA VOLUME M3 VOI:G.;JtME MEDIA HT MEAD;A
Prunus myrtifolia Pessegueiro-do-mato 2,564 0,0923 0,1384 9 14,75
Syagrus romanzoffiana Jeriva 7,692 0,0896 0,1345 7,67 8,08
Cedrela fissilis Cedro 5,128 0,089 0,1335 7 10,92
Manihot grahamii Mandiocdo 5,128 0,0882 0,1323 6,5 12
Allophylus guaraniticus Vacum 5,128 0,0832 0,1248 8,5 10,19
Maclura tinctoria Amoreira do mato 5,128 0,0789 0,1183 7 10,82
Celtis iguanaea Espordao-de-galo 5,128 0,0729 0,1094 6,5 9,71
Zanthoxylum rhoifolium Mamica de cadela 15,385 0,0715 0,1072 5,5 6,47
Myrceugenia glaucescens Guamirim 5,128 0,0708 0,1062 6,5 10,78
Nectandra lanceolata Canela amarela 2,564 0,0597 0,0895 8 12,58
Tabernaemontana catharinensis Leiteira-dois-irmdos 10,256 0,0557 0,0835 5,5 6,96
Cordia trichotoma Louro 2,564 0,0543 0,0814 8 12
Trichilia clausseni Catigua-vermelho 61,538 0,0542 0,0813 3,58 2,94
NI 4 NI 4 10,256 0,0541 0,0811 5,5 6,13
Handroanthus impetiginosus Ipé roxo 2,564 0,0535 0,0802 7 12,73
Guarea macrophylla Baga de morcego 25,641 0,0523 0,0785 4,45 3,57
Erythroxylum deciduum Cocao 15,385 0,0484 0,0727 4,08 5,05
Lonchocarpus campestris Pau-canzil 12,821 0,0413 0,0619 5,3 5,11
Xylosma pseudosalzmannii Espinho-judeu 2,564 0,0407 0,0611 6 12
Guettarda uruguensis Veludinho 7,692 0,04 0,06 5 6,69
Sebastiania brasiliensis Branquilho leiteiro 5,128 0,039 0,0585 7 7,16
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Myrocarpus frondosus Cabritva 12,821 0,038 0,057 4,5 5,02
Pilocarpus pennatifolius Pau-de-cutia 15,385 0,0308 0,0462 4,5 4,72
Myrcia sp. Guamirim 7,692 0,0279 0,0418 4,67 6,76
Zanthoxylum sp. Mamica-de-cadela 12,821 0,0255 0,0383 6,2 3,56
Bauhinia forficata Pata-de-vaca 7,692 0,0249 0,0373 4,33 6
Randia ferox Limao-do-mato 12,821 0,0213 0,0319 4,3 4,2
Blepharocalyx salicifolius Murta 5,128 0,0202 0,0303 4 7
Ocotea pulchella Canela-lageana 2,564 0,0185 0,0277 8 7
Ocotea puberula Canela-guaica 2,564 0,0185 0,0277 8 7
Psidium guajava Goiabeira 10,256 0,0176 0,0264 4,63 4,46
Roupala brasiliensis Carvalho-brasileiro 2,564 0,0149 0,0224 5 7,96
Campomanesia guazumifolia Sete capote 7,692 0,0148 0,0222 5,33 4,14
Inga marginata. Inga-feijao 2,564 0,0138 0,0207 6 6,98
Tecoma stans Caroba-louca 5,128 0,0115 0,0172 4,5 5,09
Piper gaudichaudianum Pimenteira 10,256 0,0114 0,0171 4,25 3,66
Aspidosperma parvifolium Guatambu 2,564 0,009 0,0134 6,5 5,41
Strychnos brasiliensis Anzol-de-lontra 10,256 0,0082 0,0124 4,44 2,63
Banara parviflora Guacatunga-preta 15,385 0,0077 0,0116 2,75 2,97
Acacia bonariensis Unha-de-gato 5,128 0,0073 0,011 4 4,09
Gleditsia amorphoides Acucara-faveira 2,564 0,0051 0,0076 4 5,18
Daphnopsis racemosa Embira 2,564 0,0023 0,0034 3 4
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM DA VOLUME M3 VO;d.gtME MEDIA HT MEAD:A
Psychotria leiocarpa Grandiuva-d‘anta 7,692 0,0012 0,0018 2,58 1,8
Justicia brasiliana Junta-de-cobra 2,564 0,0009 0,0014 3 2,55
TOTAL 2135,892 16,3711 24,5564 - -
Legenda: DA: didmetro; H: altura; m: metros: DAP: diametro na altura do peito; cm: centimetros; NI: ndo identificado.
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Com base na volumetria calculada, foram avaliadas as areas de supressao da

PCH Vale do Leite, quantificando o niumero de individuos a serem suprimidos e o

volume de supressao em cada estrutura em metros cubicos (m3) e equivalente

Tabela 13 e Tabela 14 apresentam a volumetria para individuos acima de 15 cm e
abaixo de 15 cm. O Anexo 5 apresenta o mapa tematico da supressdao da

vegetacao, com a demarcacgao vetorial e identificacdao dos fragmentos de corte.

Tabela 12: Volumetria a ser suprimida para exemplares com DAP superior a 15 cm na
area da PCH Vale do Leite

LOCAL DE AREA DE
INTERVENCAO DO SUPRESSAO N VOLUME M3 VOLUME M*
EMPREENDIMENTO
(Ha)
Area de alague do 34,04 28.889,75  9.014,59 13.521,86
reservatorio
Barramento 0,26 220,66 68,85 103,28
Casa de forga 0,06 50,92 15,89 23,83
Canteiro de obras e 0,00 0,00 0,00 0,00
demais instalacoes
Acessos 0,15 127,31 39,72 59,59
Areas de empréstimo e 0,00 0,00 0,00 0,00
bota-foras
Area da supestagao de 0,00 0,00 0,00 0,00
energia (SE)
Faixa da linha de 0,15 127,31 39,72 59,59
transmissao (LT)
Talude 0,33 280,07 87,39 131,09
TOTAL 34,99 29.696,02 9.266,16 13.899,24

Legenda: Ha: hectares.

Tabela 13: Volumetria a ser suprimida para exemplares com DAP até 15 cm na area da
PCH Vale do Leite.

~ AREA DE
LOCAL DE INTERVENCAO ~ VOLUME ST
DO EMPREENDIMENTO SUP(R::)SAO N M3 VOLUME M
Area de alague do 34,04 72.705,76 557,27 835,90
reservatorio
Barramento 0,26 555,33 4,26 6,38
Casa de forga 0,06 128,15 0,98 1,47
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~ AREA DE
LOCAL DE INTERVENCAO ~ VOLUME ST
DO EMPREENDIMENTO SUP(TES)SAO N M3 VOLUME M
Cantelro_de obrais e demais 0 0,00 0,00 0,00
instalagdes
Acessos 0,15 320,38 2,46 3,68
Areas de empréstimo e 0 0,00 0,00 0,00
bota-foras
Area da supestagao de 0 0,00 0,00 0,00
energia (SE)
Faixa da linha de 0,15 320,38 2,46 3,68
transmissao (LT)
Talude 0,33 704,84 5,40 8,10
TOTAL 34,99 74.734,86 572,82 859,23

Legenda: Ha: hectares.

Tabela 14: Volumetria a ser suprimida na area do empreendimento por estagio
sucessional

st
ESTAGIO ; VOLUME M3 VOLUME m
SUCESSIONAL AREA (HA)

< 15cm = 15cm < 15cm = 15 cm
VSI 1,14 18,66 301,898 27,64 452,847
VSM 20,02 327,72 5301,762 491,49 7952,634
VSA 13,83 226,39 3662,506 339,52 5493,753

TOTAL 34,99 572,77 9266,166 858,65 13899,234

Legenda: Ha: hectares.

Apds a supressdo, toda a madeira devera ser removida da area desmatada,
sendo devidamente empilhada e realizada cubagem para posterior destinacao,
junto ao Documento de Origem Florestal (DOF). A supressdao de vegetagao
nativa, conforme determina a legislacdo, requer a compensacdo através da
Reposicao Florestal Obrigatdria. De acordo com a Instrucdao Normativa SEMA
01/2018, a qual estabelece procedimentos a serem observados para a Reposicao
Florestal Obrigatdria no Estado do Rio Grande do Sul, esta pode se dar de trés
(03) formas:

— Compensacdo Ambiental Por Area Equivalente;

— Compensacao Por Plantio De Mudas; e
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— Compensacao Ambiental Por Conversao Em Projetos, Nos Casos De Obra
De Utilidade Publica.

De acordo com a Instrucdo Normativa, a reposicao florestal obrigatéria deve-
se ..dar, prioritariamente, pela compensacao por darea equivalente e na

impossibilidade da execugao do plantio de mudas.

Com base na supressao de vegetacao prevista e estando a vegetagao sob o
regime juridico da Mata Atlantica, a Reposicao Florestal Obrigatdria prevista deve
ser realizada considerando a Compensacao por area equivalente no total de
34,99 ha. Esta compensacao deve obedecer aos critérios previstos no artigo 26
do decreto 6660/2008 que regulamenta a lei da Mata Atlantica priorizando areas
na bacia do rio Forqueta. Neste sentido, o ideal é priorizar a reposicdo florestal
com areas contiguas a area de preservacdao pemanente, potencializando a

preservacdo ambiental no entorno do futuro reservatorio.

8.2.1.6 Espécies da flora raras, endémicas, ameacadas de extincdao e
imunes ao corte e outras de interesse conservacionista

Este item refere-se aos individuos imunes ao corte nos termos da Lei
Estadual 9519/92 e da Lei n° 11.026/97, e dos exemplares ameacados de
extingao de acordo com o Decreto Estadual n® 42.099, de 31 de dezembro de
2002.

Para o levantamento das espécies raras da flora, endémicas ameacadas de
extingdo e imunes ao corte na area do empreendimento, utilizou-se a observacgao
direta das espécies através do caminhamento nas areas de influéncia direta da
PCH. A lista com as espécies identificadas, assim como a localizagdo das
mesmas, esta inserida na Tabela 15. O mapeamento dos exemplares pode ser

observado no mapa do Anexo 6.

Tabela 15: Lista com a localizacdo das espécies raras, endémicas ou ameagadas de
extincdo e imunes ao corte na area do empreendimentp da PCH Vale do Leite.

N° NOME COORDENADAS - SIRGAS
ARVORE CIENTiFIco 'NOME COMUM 2000
1 Ficus organensis Figueira -29.1652360 -52.195969°
2 Ficus monckii Figueira -29.1505240  -52.184759°
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N° NOME COORDENADAS - SIRGAS
ARVORE  CIENTiFIco  NOME COMUM 2000
3 Ficus organensis Figueira -29.1471200 -52.185451°
P Araucaria Araucaria -29.165300° -52.195970°
angustifolia
8 Araucaria Araucaria -29.146090° -52.1891510
angustifolia
9 Araucaria Araucaria -29.139630° -52.1874610°
angustifolia
10 Erythrina falcata Corts'fj'r;a da  _59.1543500 -52.1876000
11 Erythrina falcata Corts"éer'r;a d@  _59.1535700 -52.1852700
12 Erythrina falcata Corts"‘éer'r;a da  _59.1486800 -52.1851900
13 Erythrina falcata Corts"éer'r;a d@  59.1336500 -52.1928200
14 Erythrina falcata Corts"‘éer'r;a da  _39.1450800 -52.1905900
15 Erythrina falcata Corts"éer'r;a d@  _39.1652400 -52.1959700
16 Erythrina falcata Corts"‘éer'r;a da  _59.1536500 -52.1830400
17 Erythrina falcata Corts"éer'r;a d@  _59.1549000 -52.1865300
18 Apuleia leiocarpa Grapia -29.143040° -52.193800°
19 Apuleia leiocarpa Grapia -29.1461100 -52.191370°
20 Myrocarpus Cabritva -29.153650°  -52.183040°
frondosus
21 Myrocarpus Cabritva -29.1553900  -52.186470°
frondosus
22 Myrocarpus Cabrilva -29.151920° -52.1848700
frondosus
23 Myrocarpus CabriGva -29.146100° -52.189200°
frondosus
24 Myrocarpus Cabritiva -29.140420°  -52.1905000
frondosus
25 Myrocarpus Cabritva -29.136340°0 -52.187700°
frondosus
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N° NOME COORDENADAS - SIRGAS

ARVORE CIENTIFICO

NOME COMUM

2000

Myrocarpus

26 Cabriava -29.1523300 -52.1840300°
frondosus

27 Picrasma crenata Pau amargo -29.1320100 -52.191700°

28 Picrasma crenata Pau amargo -29.1463100 -52.187060°

Na area de estudo, foram identificados exemplares protegidos pela Lei

Estadual 9519/92 e pela Lei n°® 11.026/97 tais como Araucaria angustifolia

(pinheiro-brasileiro), Erythrina falcata (corticeira-da-serra) (Foto 8) e as figueiras

Ficus organensis e Ficus monckii, classificadas como vulneravel a extincdo e/ou

imune ao corte. Também foram registradas a presenca de Apuleia leiocarpa

(grapia), Myrocarpus frondosus (cabrelva) e Picrasma crenata (pau-amargo)

(Foto 9), todas classificadas como vulneravel a extingdo conforme a Lista de

Espécies da Flora Ameacadas de Extingao do Rio Grande do Sul. Pau amargo é a

espécie tida ainda como medicinal.

Foto 8: Erythrina
falcata (corticeira-da-
serra) florida.
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Foto 9: Picrasma crenata (pau-
amargo), espécie de uso medicinal e
ameacada.

Assim faz-se necessaria a intervencao em exemplares de espécies ameacadas
de extincdo na area da PCH Vale do Leite. No entanto, esta intervencdo nao sera
capaz de ameacar a sobrevivéncia da espécie, uma vez que as espécies na
regiao ocorrem em baixa lotacdo e ndo sao restritas ao local da PCH Vale do
Leite, ocorrendo em diversas outras areas da bacia como evidenciam os estudos
desenvolvidos para a Bacia, em especial o Inventario Florestal do Rio Grande do
Sul, realizado em 2018, que apontam a ocorréncia destas espécies em outros

municipios e regides do Rio Grande do Sul.

E importante destacar que ndo ha alternativa locacional para a PCH Vale do
Leite que possa evitar a supressao de vegetacdo nativa e interferéncia com
espécies ameacadas. Assim, um programa de resgate e conservacdo da flora,
com foco nas espécies ameacadas e imunes ao corte, presentes na area devera

garantir a permanéncia e inclusive o aumento destas espécies na regiao.

As orquideas, ervas terrestres, epifitas ou rupicolas apresentam uma
distribuicdo cosmopolita, sendo a maior familia de angiospermas em numero de
espécies, onde no Brasil ocorrem cerca de 200 géneros e 2500 espécies. A flora

brasileira, especialmente a Mata Atlantica, é riquissima em espécies de
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Orquidaceas com potencial ornamental (LORENZI & SOUZA, 2008) merecendo
atencdo quanto a sua importdncia ambiental. Durante o inventdrio florestal
foram observadas espécies de orquideas, bromélias e cactdceas, presentes

principalmente nas areas mais preservadas da mata.

Entre as orquidaceas registrou-se a presenca de espécies do género
Oncidium, Isochilus, Plerouthallis e Capanemia. Entre as Bromelidceas, mais
abundantes, registrou-se a ocorréncia de espécies pertencentes aos géneros
Aechmea (Foto 10), Bilbergia Vrisea e Tillandsia. Entre as Cactaceas registrou-se

a ocorréncia de espécies do género Cereus e Rhipsalis.

Foto 10: Aechmea sp., epifita
presente na area da PCH Vale do
Leite.
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8.2.2 Parecer conclusivo

A vegetagao da PCH Vale do Leite apresenta sinais de alteracao
principalmente pela presenca de espécies exdticas, com destaque para a uva-do-
japdo, muitas vezes observada dividindo espago com as espécies nativas, mas
também pelas trilhas e caminhos no interior da mata ao longo das margens do
Rio Forqueta. Ainda assim, a vegetacdao se apresenta em alguns locais,
principalmente na margem direita até a metade do futuro reservatdrio, com a
presenca de espécies de grande porte, em geral pertencente a espécies comuns
como o0 acoita-cavalo e a canela, mas que mostram que a vegetagdo da area,
apesar de ter passado pela retirada de algumas espécies, encontra-se

relativamente preservada.

Com a implantacdo da PCH Vale do Leite, essa matéria-prima florestal
merece ser aproveitada como recurso florestal, e para isso, um plano de

supressdo e aproveitamento da matéria-prima florestal deve ser previsto.

Entre as espécies imunes ao corte, que ocorrem na area, tem destaque a
corticeira-da-serra e a figueira, além da presenca de espécies com algum grau
de ameaca, tais como o pau-amargo, espécie com indicacao e uso medicinal e a
araucaria. Para essas espécies devera ser previsto um programa especifico de
conservagcao e resgate de germoplasma a fim de compensar os exemplares

suprimidos.

A presenca de epifitas ndo chega a ser tdo abundante, mas tem destaque as
bromelidceas ao passo que as orquidaceas sdao mais raras na vegetacao. Para as
espécies epifitas sera previsto o resgate, ao longo da execucdao da supressao

vegetal na area da PCH Vale do Leite, para fora da area de alague.

O reduzido reservatério da PCH Vale do Leite afeta mais as espécies
marginais ao rio tendo em vista a topografia ingreme das margens do rio
Forqueta, o que mantem o reservatério restrito a poucos metros acima do leito

do rio Forqueta.

Assim, a PCH Vale do leite ird afetar a vegetacdo em, aproximadamente, 04
km ao longo do Rio Forqueta, em alguns locais de forma reduzida, sendo que o

impacto sobre a vegetacdao de modo geral pode ser considerado de média
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intensidade, seja pela reduzida area de supressdao ou pela vegetacdo ja com

sinais de antropizagao. Desta forma, a supressao prevista sobre a vegetagao
pode ser mitigada com as agdes supostas neste estudo, principalmente a
Compensacdo Florestal por area equivalente, o resgate de germoplasma e a

implantagao ou manutengao da APP.
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8.3. CARACTERIZACAO DA FAUNA

Os recursos hidricos sdo sistemas abertos, facilmente influenciados pelas
atividades humanas em seu entorno, sendo deteriorados rapidamente, colocando
em risco as fontes de suprimento de agua em todos os continentes. Com os
impactos antropogénicos causados aos recursos hidricos, hd uma reducdo da
diversidade bentonica e o grau de resisténcia desses organismos reflete

alteracoes pela alta concentracao de matéria organica.

Os invertebrados bentOnicos sdo organismos encontrados comumente nos
ambientes Idticos e |énticos e representados por varios grupos faunisticos como
moluscos, gastropodes, insetos, anelideos, crustaceos, entre outros. Este grupo
de organismos contribui significativamente na ciclagem da matéria organica e
dos nutrientes minerais, sendo também uma importante fonte alimentar de
outros animais como peixes e aves. A distribuicdo da comunidade bent6nica nos
diferentes meios é controlada por varios fatores, entre eles, a disponibilidade e
qualidade do alimento, o tipo de sedimento, principalmente sua textura, a
temperatura e a concentracao de oxigénio e gas sulfidrico (ESTEVES, 2011). A
fauna bentbnica tem grande importancia no fluxo de energia e também na
ciclagem de nutrientes. Através de suas atividades metabdlicas e mecénicas, os
zoobentos atuam na decomposicdo da matéria organica e na liberacdo de

compostos do sedimento para a coluna d’agua (ESTEVES, 2011).

A comunidade de macroinvertebrados bentonicos de agua doce é composta
por organismos com tamanho superior a 0,5 mm, portanto, visiveis a olho nu
(PEREZ, 1996). Os organismos bentdnicos possuem grande diversidade de
espécie, diversas formas e modos de vida, podendo habitar fundos de
corredeiras, riachos, rios, lagos e represas. Nos estudos da comunidade
zoobentonica, dois parametros usualmente sdo analisados, a riqueza taxon6mica
e a abundéncia numérica, que representam ferramentas imprescindiveis para
uma rapida e precisa deteccdo das alteragdes nos ecossistemas, devido ao grau
de sensibilidade dos organismos aos diferentes agentes poluentes e

contaminantes.

A fauna de vertebrados possui grande importancia ecolégica nos ambientes
naturais e a conservacao destes garante a sustentabilidade dos recursos
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naturais, permitindo a manutencao da biodiversidade. Muitas espécies atuam

como dispersores de sementes, polinizadores, indicadores biolégicos, reguladores

e estabilizadores de ecossistemas, além de indicadores de disturbios ambientais

(FENTON et al., 1992).

O Brasil é um pais de grande proporcdo territorial e, consequentemente,
abrange varias zonas climaticas fazendo com que estas diferencas climaticas
levem a grandes variacGes ecoldgicas, formando zonas biogeograficas distintas
ou biomas. A variedade de biomas reflete a enorme riqueza da flora e da fauna
brasileira, abrigando mais de 20% do numero total de espécies do planeta,
nomeando o Brasil como um dos 17 paises megadiversos (ou de maior

biodiversidade).

A fauna do Estado do Rio Grande do Sul (RS) possui uma riqueza muito
exuberante, a qual é caracterizada pela diversidade dos seus biomas e
ecossistemas, contando com 175 espécies de mamiferos, 112 de répteis, 102 de
anfibios, 666 espécies de aves e 404 espécies de peixes (FZB, 2014). Dentre as
categorias de ameacas, 99 espécies da fauna do estado encontram-se
vulneraveis, 108 espécies em perigo e 73 espécies criticamente em perigo. Os
principais motivos de extingdao sdao a destruicdo, degradacdo ou perturbagao de
habitats, invasao de espécies exdticas e sobreexploracdao, sendo uma pratica
comum desde os tempos pré-histéricos, onde muitos animais de grande porte
foram extintos por acao antrépica (TOWNSEND; BEGON; HARPER, 2010).

8.3.1. Diagnostico e levantamento da fauna

O levantamento da fauna para composicao do diagndstico ambiental foi
realizado apds a solicitacdo e obtencdo da Autorizacdo para Manejo de Fauna
Silvestre (AUTMFS) n© 00043/2019 (Anexo 7), a partir do pedido de autorizagao
protocolado na Fundagao Estadual de Protecao Ambiental Luiz Henrique Roessler
(FEPAM). Além deste, seguiu as orientacdes preconizadas no Termo de
Referéncia (TR) NO© 17/2019 emitido pelo 6rgao ambiental e também Of.
FEPAM/DPRES N°© 4195/2019 (Anexo 8 e Anexo 9).
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8.3.1.1. Caracterizacao da fauna na regiao do empreendimento

A caracterizagao da fauna na regido a qual sera instalada a PCH Vale do Leite
visa o estudo de paisagem do entorno, bem como a contextualizagao dos grupos
faunisticos aquaticos (zooplancton, macroinvertebrados bentonicos e ictiofauna)
e terrestres (anfibios, répteis, avifauna e mastofauna). Esta caracterizagdao é
baseada nos levantamentos de dados primarios (dados obtidos em campo e
estudos ambientais em andamento dos empreendimentos situados a montante
da area da PCH Vale do Leite) e secundarios realizados na regido (bibliografia

especializada e artigos cientificos).

Essas fontes de dados utilizados, indo de encontro ao solicitado pelo TR N©°
17/2019, sdo de ordem técnica. Quando consideradas as bibliografias
especializadas e artigos cientificos, para caracterizacao da fauna foram utilizados
os artigos publicados em revistas cientificas como HIRSCHMANN et al., (2008);
MORH, (2012) e FERRER et al., (2018).

No que tange aos dados obtidos em campo, foram realizadas duas (02)
campanhas de fauna na area da PCH Vale do Leite. Além disso, os dados obtidos
durante a execucao das campanhas de monitoramento da PCH Rastro de Auto
(GEOCENTER, 2019) e PCH Salto Forqueta (GEOCENTER, 2019), ambas em fase
de operagao, foram utilizados para caracterizar a fauna terrestre e aquatica no
Rio Forqueta e compdem os dados primarios analisados neste diagnodstico. A
justificativa para a utilizacdo desses dados na composicao do diagndstico da
fauna para o EIA/RIMA da PCH Vale do Leite, como dados primarios, se da pelo
fato de que esses monitoramentos ambientais ocorrem desde o ano 2010, na
PCH Salto Forqueta, e 2013 na PCH Rastro de Auto, com periodicidade trimestral
até 2020, passando para uma (01) campanha ao final da validade da Licenca de
Operacao (LO) (PCH Salto Forqueta) e, a partir de 2019, com periodicidade
semestral (PCH Rastro de Auto). Com esses dados, € possivel verificar a variagao
espacial e sazonal da fauna terrestre e aquatica ao longo do trecho do Rio

Forqueta, bem como riqueza, abundancia e demais indices de diversidade.

De forma adicional, foram utilizados os dados disponibilizados pelo Sistema
de Informagdes Ambientais (SIA) desenvolvido e administrado pelo Instituto de

Saneamento Ambiental da Universidade de Caxias do Sul (UCS), que caracteriza-
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se em um sistema de informacdes geograficas e ambientais em plataforma web
integrado a um banco de dados, com o objetivo de associar dados de
monitoramento de diferentes elementos do meio ambiente. Através do SIA, é
possivel visualizar os dados provenientes do monitoramento da qualidade da
agua, fauna terrestre e aquatica pelas companhias hidrelétricas instaladas na

Bacia Hidrografica Taquari-Antas.

As espécies sao apresentadas em listas de acordo com os respectivos grupos
estudados. Apds a coleta de dados em campo, esta lista foi revisada e embasada
em literatura especializada. As discussdes e consideragcdes finais abordarao
aspectos conservacionistas e ecoldgicos, relacionadas ndo s6 a fauna confirmada
durante a coleta de dados, mas também a fauna cuja ocorréncia pode ser

potencialmente esperada.

8.3.2. Métodos

8.3.2.1. Coleta de dados

Para a coleta de dados na area em que a PCH Vale do Leite sera implantada,
foram realizadas duas (02) campanhas nos meses de agosto (de 19 a 23) e
outubro (de 07 a 13), correspondendo as campanhas de inverno e primavera,
respectivamente. Os dados obtidos ao longo dos monitoramentos ambientais na
PCH Rastro de Auto e PCH Salto Forqueta também foram utilizados como dados

primarios.

Para as coletas de dados, foram delimitados trés (03) poligonos, seguindo as

premissas abaixo.
— Proximidade com o Rio Forqueta;
— Abrangéncia da area de alague;

— Areas com variabilidade de ambientes, para representacao do mosaico

ambiental como um todo;

— Iguais ou semelhantes as utilizadas em estudos ambientais preliminares

de empreendimento ja instalados na regido;
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— Passiveis de comparacdao com os estudos ambientais preliminares ja

realizados na regiao.

As coordenadas dos vértices do poligono podem ser visualizadas na Tabela

16.

Tabela 16: Coordenadas geograficas dos poligonos amostrados durante o levantamento

de dados para o diagndstico da PCH Vale do Leite.

e O

POLIGONOS COORDENADAS - SIRGAS 2000
-29.151082° -52.188414°

-29.151358° -52.183862°

o -29.160195° -52.184414°
-29.159970° -52.188917°

-29.138819° -52.187234°

-29.142088° -52.184660°

P2 -29.146610° -52.193614°
-29.143614° -52.195810°

-29.129448¢° -52.1892220

-29.133224° -52.188384°

& -29.1349410° -52.197149¢°
-29.131158¢° -52.197979°

Deste modo, as areas foram escolhidas com o propdsito de abranger todos os
ecossistemas presentes na regidao, representados pelos ambientes terrestres e
aquaticos. Cada area foi subdividida em dois (02) pontos, com o intuito de

aumentar a abrangéncia da area amostrada, conforme descrito a seguir:
— Ecossistemas terrestres:

> Area de floresta (AF): ampla &rea de floresta situada & montante do
barramento;

> Area de preservacdo permanente (APP): APP do Rio Forqueta situada
abaixo do barramento;

> Area aberta (AA): area proxima a APP, com fragmentos florestais e
afastados do curso do rio.

— Ecossistemas aquaticos:

> Area a montante do reservatério;
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> Area do reservatério;
> Area do barramento.

Além destes, as estradas locais percorridas durante o deslocamento até as
areas de estudos foram amostradas a fim de obter a riqueza quantitativa das
espécies avistadas, ndo sendo utilizadas nas analises dos dados levantados. Cabe
salientar que, essas areas correspondem a AIl do empreendimento. As
metodologias empregadas para cada grupo de fauna, para obtencdo de dados

primarios sera descrita a seguir.

8.3.2.1.1. Fauna aquatica

Ictiofauna

A metodologia empregada para a realizacao deste trabalho seguiu aquela
descrita por Malabarba & Reis (1987), mas com adaptacdes. As artes de pesca
utilizadas para a coleta de peixes sao bastante variadas, sendo que para cada
ambiente aquatico existe uma arte de pesca mais adequada. Porém, a maior
parte delas é seletiva, ou seja, sé captura um determinado grupo de peixes, de
acordo com o seu tamanho, habitos, profundidade de ocorréncia, mobilidade,
etc. (MALABARBA & REIS, 1987):

— Técnicas de captura passiva: consiste na captura de peixes através de

apetrechos que ndo sao movidos ativamente pelo homem. A técnica
empregada neste monitoramento foi a de utilizagdo de redes de malhas
simples. As redes de espera sao redes de “pano” simples, de tamanhos e
malhas variaveis, usualmente com uso de boias na parte superior e
chumbadas na inferior, de modo a permanecerem na posicao vertical
dentro da agua. Em riachos, sua utilizacdo é restrita aos locais com pouca
ou nenhuma correnteza, como &reas marginais e riachos de planicies. E
apropriada a utilizacao de redes de pequeno porte, que podem ser usadas
em trechos ou micro habitats especificos. As redes sdao bastante seletivas
guanto ao tamanho do peixe capturado, pois sé prendem o0s peixes que
tém tamanho suficiente para ficarem emalhados pelos opérculos ou
espinhos de nadadeiras. Para a captura dos peixes, utilizou-se baterias de

redes de espera simples medindo 10 m de comprimento x 1,5 m de altura
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cada e malhas de 15, 20, 30 mm entre nds adjacentes. Estas baterias de
redes foram utilizadas nos trés (03) pontos de monitoramento de
ictiofauna na PCH Vale do Leite, sendo o ponto P1 situado no barramento,
o ponto P2 no reservatério e o ponto P3 no final do reservatério. Cabe
salientar que os pontos informados sdao centrais, no entanto, os ambientes
no entorno também foram amostrados com o uso de pucas e tarrafas. As
redes foram colocadas nestes diferentes pontos do rio no final do dia e
retiradas no periodo da manha do dia seguinte, permanecendo cerca de 14
horas (Foto 11), onde apds a retirada foi realizada a coleta, identificacao e
registro dos individuos da fauna ictioldgica. Apds a identificacdo, os peixes

foram devolvidos para o seu ambiente natural, no mesmo local de

amostragem;

i Foto 11: Instalagdo de rede de espera
L para levantamento da ictiofauna no Rio
Forqueta.

Técnicas de captura ativa: consiste no esforco amostral de captura por

meio de pessoas e apetrechos, onde a técnica empregada neste
monitoramento foi a de utilizacdo de tarrafa de mao de tamanho médio e
pucas de tamanho pequeno e de malha de filé preta, sendo estas técnicas
muito apropriadas para a captura de peixes de riachos. O puca utilizado é
circular, medindo 0,8 m de comprimento x 0,4 m largura x 1,0 m de
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profundidade e malha de 2 mm, com um cabo de ferro com 1,2 m de
comprimento e uma tarrafa medindo 2,1 m de altura e 14 mm de malha.
Os lances de tarrafa e de puga foram realizados aleatoriamente em
diversos locais na tentativa de explorar os mais variados ambientes em
cada ponto de amostragem. Apds a identificacdo, os peixes foram

devolvidos para o seu ambiente natural, no mesmo local de amostragem.

As amostragens contemplaram os diferentes ambientes ao longo da AID do

empreendimento, tais como corredeiras (Foto 12), remansos, tributarios e outros

presentes no local.

Foto 12: Corredeira
localizada préximo ao
local a ser implantando o
barramento da PCH Vale
do Leite.

A Tabela 17 e o Anexo 11 apresentam o0s pontos amostrais em que as

técnicas de captura ativa e passiva foram empregadas.

Tabela 17: Coordenadas geograficas dos pontos amostrados durante o levantamento de
dados para o diagndstico da PCH Vale do Leite.

PONTOS COORDENADAS - SIRGAS 2000
Ponto 01 -29.155600° -52.186100°
Ponto 02 -29.139600° -52.188500°
Ponto 03 -29.133700° -52.195200°
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Zooplancton

A coleta de zooplancton foi realizada nos mesmos pontos amostrais da
ictiofauna. Nestes pontos, o zooplancton foi coletado com o auxilio de uma rede

de plancton com abertura de malha de 58 ym (Foto 13).

Foto 13: Exemplificacdo de rede de
plancton utilizado nas coletas. Fonte:
Limnotec
(www.limnotec.com.br/itm/redes-de-

lancton.html).

O material coletado foi preservado com formol a 4% e analisado com auxilio

de microscopio estereoscoépico utilizando camara de Bogorov (SM 222 Ed, 2012).

Macroinvertebrados bentdnicos

A coleta de macroinvertebrados bentOnicos foi realizada em quatro (04)
pontos amostrais (Tabela 18 e Anexo 12). Para as amostragens foi utilizada uma
rede hand net, com malha de 500 um (0,5 mm) e aplicada a metodologia kick-
sampling, que consiste em posicionar a rede contra a correnteza, arrastando-a
por duas (02) faixas de 30 cm, removendo-se o substrato com auxilio dos pés,
desprendendo desta forma os organismos que foram carreados para dentro da
rede com a correnteza (CETESB, 2003).

O material coletado foi disposto em bandejas plasticas brancas e com auxilio

de pingas e lupa manual os organismos foram triados e acondicionados em
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frascos plasticos previamente etiquetados, contendo alcool etilico hidratado 70%
para a rapida fixacdo e preservacdo dos mesmos. Para os organismos triados, foi
realizada a identificacdo ao nivel de familia com o auxilio de estereomicroscépio e
chaves de identificacao (MERRIT & CUMMINS, 1996; PEREZ, 1996; MUGNAI,
2004).

Tabela 18: Coordenadas geograficas dos pontos amostrados durante o levantamento de
dados para o diagnéstico da PCH Vale do Leite.

PONTOS COORDENADAS - SIRGAS 2000

Ponto 01 -29.129848° -52.189545°

Ponto 02 -29.137114° -52.187635°

Ponto 03 -29.156216° -52.186881°

Ponto 04 -29.130556° -52.190278°
8.3.2.1.2. Fauna terrestre

Herpetofauna

Para o levantamento da herpetofauna foram utilizados dois (02) métodos
distintos: busca por encontros visuais (Visual Encounter Survey - VES) e
transecgOes auditivas (Audio Strip Transect — AST). A descricao de cada método

pode ser observada a seguir.

— Busca por encontros visuais (Visual Encounter Survey - VES): o

levantamento de anfibios anuros foi realizado a partir da adaptacao da
metodologia descrita por Heyer et al., (1994). O levantamento por
encontros visuais (VES) consiste em caminhadas em transectos lineares
no interior dos diversos ambientes presentes na AID do empreendimento,
sendo vasculhados os possiveis abrigos de anfibios (pedras, troncos caidos
e bromélias) e também a procura por mudas de peles (serpentes e
lagarto) (Foto 14). Adicionalmente, foram percorridas trilhas e estradas
proximas para possiveis encontros de espécimes atropelados. Esses
métodos foram aplicados nos periodos matutinos, entre as 10h e 14h, e
vespertinos, entre as 17h e 20h, totalizando sete (07) horas por dia. O

esforgco amostral total foi de 70 horas/pesquisador.
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Foto 14: Busca por encontros visuais com
auxilio de gancho herpetoldgico.

— Transeccoes auditivas (Audio Strip Transect - AST): para anfibios anuros,

foram realizadas transeccdes auditivas por pontos estratégicos como

cursos d’agua e acudes (sitios reprodutivos) registrados nas areas de

estudo, percorridos a pé, sendo registradas com auxilio de um gravador e

posteriormente comparadas com banco de dados das espécies com

potencial ocorréncia para a regido para identificacdo das espécies. Essa

metodologia foi aplicada nas primeiras horas da noite, entre as 18h e 20h.

Para estimar a abundancia de cada espécie amostrada nas transeccdes

auditivas, foram estabelecidas seis (06) categorias de contagem (adaptado
de LIPS et al., 2001):

>

>

1

2.

: apenas um individuo da mesma espécie vocalizando;

de dois a cinco individuos da mesma espécie vocalizando;
: de seis a dez individuos da mesma espécie vocalizando;

: de 11 a 20 individuos da mesma espécie vocalizando;

: mais de 20 individuos da mesma espécie vocalizando;

: mais de 30 individuos da mesma espécie vocalizando.
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Para estimar a abundancia dos anfibios, foi extrapolado o valor maximo de
cada categoria amostral. O esforco amostral desta metodologia foi de 20

horas/pesquisador.

Adicionalmente, foram levados em consideracao os registros ocasionais
obtidos por técnicos de outros grupos ou durante os deslocamentos entre os
poligonos amostrais e areas de influéncia. Vale ressaltar que tais resultados
foram considerados apenas para o inventario de espécies da area de influéncia
do empreendimento, sendo desconsideradas das anadlises quantitativas, bem

como da elaboracdo da curva de suficiéncia amostral.

As coordenadas geograficas das transecgdes auditivas realizadas durante o
levantamento de dados de campo para o diagnéstico da PCH Vale do Leite

podem ser visualizadas na Tabela 19 e no Anexo 13.

Tabela 19: Coordenadas geograficas das transecgdes auditivas amostradas durante o
levantamento de dados para o diagndstico da PCH Vale do Leite.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

TRANSECTOS (SIRGAS 2000) TA?:SHO
INicIO FIM

-29.1322650 -52.1934990

T1 150
-29.1337200° -52.1937360°
-29.1315870° -52.1928400°

T2 200
-29.130217° -52.1914000°
-29.1577920 -52.1884420

T3 200
-29.1597460 -52.1885130
-29.1547480° -52.185889°

T4 245
-29.1524920 -52.1849850
-29.1431870° -52.1913750

T5 241
-29.1413520 -52.1897870°
-29.1405840 -52.18830°

T6 220
-29.1391700° -52.1869960°

Avifauna

— Transeccdo linear: o levantamento da avifauna foi realizado através de

transectos diurno e noturno. O monitoramento diurno consiste em

caminhamento nas estradas e trilhas presentes nas areas de estudo,
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abrangendo principalmente areas onde existem fragmentos florestais e
mata ciliar. Foram registradas todas as espécies avistadas e escutadas. Os
transectos ocorreram no periodo matutino, entre 07h e 10h, e vespertino,
entre 16h e 20h, totalizando sete (07) horas por dia. O esforco amostral

total foi de 70 horas/pesquisador.

O inventdrio foi realizado de forma continua, registrando-se todas as
ocorréncias de exemplares de aves audio/visualmente ao longo do transecto
definido, excluindo-se aquelas que apenas sobrevoaram o transecto. As espécies
gue sairam ou pousaram dentro destes transectos foram contabilizados (BIBBY
et al., 2000).

Para auxiliar na visualizacdo e identificacdo das aves serdo utilizados
bindculos (10X50), gravador de voz digital e guia de campo especializado
(NAROSKY & YZURIETA, 2010). A ordem taxonOmica e 0s nomes comuns
adotados seguem o Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos (CBRO, 2014) e
a lista atualizada das aves do Rio Grande do Sul (BENCKE et al., 2010). O habito
alimentar, o status de ocorréncia e o comportamento migratério seguem as
especificagdes de Sick (1997), Belton (1994) e De La Pena e Rumboll (1998).

As coordenadas geograficas das transeccdes lineares realizadas durante o
levantamento de dados de campo para o diagndstico da PCH Vale do Leite

podem ser visualizadas na Tabela 20 e no Anexo 13.

Tabela 20: Coordenadas geograficas das transeccbes lineares amostradas durante o
levantamento de dados para o diagndstico da PCH Vale do Leite.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

TRANSECTOS (SIRGAS 2000) TA?:SHO
INicIO FIM

-29.1322650 -52.1934990

T1 150
-29.1337200° -52.1937360°
-29.1315870° -52.1928400°

T2 200
-29.130217° -52.1914000°
-29.1577920 -52.1884420

T3 200
-29.1597460 -52.1885130
-29.1547480 -52.1858890°

T4 245
-29.1524920 -52.1849850
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COORDENADAS GEOGRAFICAS

TRANSECTOS (SIRGAS 2000) TAhg;l\)lHo
INicIO FIM

-29.143187° -52.1913750

T5 241
-29.1413520 -52.189787°
-29.1405840° -52.18830°

T6 220
-29.1391700° -52.1869960°

Mastofauna

Para a avaliacdo da mastofauna foram utilizadas seis (06) metodologias
distintas, visando amostrar o maior niumero de espécies com diferentes habitos e

porte:

— Transectos diurnos: foram percorridas trilhas a pé através de diferentes

ambientes, tais como solos Umidos, beira do rio, areas de banhado ou
proximo a outros cursos d’agua, com a finalidade de realizar observacoes
diretas dos animais e registros indiretos, a partir de vestigios como
pegadas, rastros, fezes e tocas. Os transectos ocorreram no periodo
matutino, entre 07h e 10h, e no periodo vespertino (entre 16h e 19h)
totalizando 06h por dia. O esforco amostral total foi de 60

horas/pesquisador;

— Transectos noturnos: as estradas préximas ao empreendimento foram

monitoradas através de caminhadas e de automoével, com auxilio de
lanternas para possiveis encontros de espécies com atividades noturnas.
Os transectos foram realizados entre 19h e 21h, totalizando 02h por dia. O

esfor¢co amostral total foi de 20 horas/pesquisador;

-~ Armadilhas fotograficas: foram instaladas armadilhas fotograficas em

pontos aleatérios da area de influéncia do empreendimento. Foram
utilizadas trés (03) armadilhas que ficaram ativas por 204 horas,
totalizando um esforgo amostral de 612 horas/armadilhas (Foto 18);

— Armadilhas tipo Sherman: as armadilhas de captura-viva, modelo

Sherman, foram instaladas nas trés (03) areas distintas, inseridas na AID

do empreendimento. Para atrair os animais foi utilizado como isca uma
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mistura de bananas, pacoca de amendoim, sardinha e farinha de milho. Os
animais capturados foram identificados e registrados através de registros
fotograficos, para posterior soltura. Foram instaladas 20 armadilhas por

poligono, totalizando 60 armadilhas a cada dia. Cada armadilha ficou ativa

por 204 horas, gerando um esforco amostral de 12.240 horas/armadilhas
(Foto 15);

Foto 15: Armadilha do tipo Sherman.

— Armadilhas tipo Tomahawk: foram instaladas armadilhas em trés (03)

areas distintas nos mesmos locais e em conjunto com as armadilhas do
tipo Sherman. As iscas utilizadas foram as mesmas usadas para as do tipo
Sherman. Foram instaladas seis (06) armadilhas deste tipo, ativas por 204
horas, totalizando 1.224 horas/armadilhas de esfor¢co amostral total (Foto
16);
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Foto 16: Armadilha do
tipo Tomahawk.

-~ Rede de neblina: Para a amostragem de quirdpteros foi utilizada rede de

neblina medindo 2,5 m x 7,0 m, sendo esta armada a noite em locais
aleatérios. A rede foi revisada em intervalos de 20 minutos durante trés
(03) horas. O esforgo foi de 30 horas/rede por campanha (Foto 17).

Foto 17: Rede de neblina
no poligono 3.

Adicionalmente, foram confeccionadas armadilhas de pegadas que consistem
em parcelas com substrato arenoso, proxima as armadilhas fotograficas. Essa
metodologia foi utilizada a fim de auxiliar no inventario de mamiferos (Foto 18).
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Foto 18: Armadilha de pegada junto as
armadilhas fotograficas.

Para determinar a taxonomia de espécies foi utilizado o trabalho, em
especifico nos pequenos mamiferos nao-voadores, de Gardner (2007), Bonvicino
et al., (2008) e Weksler & Percequillo (2011) e das descricdes apresentadas em
Rossi et al., (2011) e Oliveira & Bonvicino (2011). Os morcegos foram
identificados segundo as chaves para a identificacdo de morcegos de Vizzoto &
Taddei (1973), Lim & Engstron (2001), Gardner (2007) e Miranda et al., (2011),
associada as descricdes apresentadas por Simmons & Voss (1998), Barquez et
al., (1999), Reis et al., (2007) e Peracchi et al., (2011).

Para os demais mamiferos com reorganizacdo taxonOmica € consultado o
trabalho de Paglia et al. (2012). As pegadas e os rastros foram identificados
segundo os guias de pegadas de Gonzalez (2001), Oliveira & Cassaro (2005),
Carvalho Jr. & Luz (2008) e Mamede & Alho (2008).

As coordenadas geograficas dos locais onde as armadilhas foram instaladas
durante o levantamento de dados de campo para o diagndstico da PCH Vale do
Leite podem ser visualizadas na Tabela 21 e no Anexo 14. Cabe ressaltar que os
transectos diurnos e noturnos foram realizados nos mesmos pontos em que as

transecgOes para os anfibios e a avifauna foram realizadas.
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Tabela 21: Coordenadas geograficas dos pontos de fauna amostrados durante o
levantamento de dados para o diagndstico da PCH Vale do Leite.

PONTOS DE ARMADILHAS COORDENADAS - SIRGAS 2000
P1 -29.155348° -52.186148
P2 -29.1548150° -52.1857040°
P3 -29.132037° -52.193383°
P4 -29.1321840° -52.1930840°
P5 -29.140283° -52.188121
P6 -29.1396040° -52.1879740
8.3.2.2. Esforco amostral

A Tabela 22 demonstra as datas de realizacao da campanha de coleta de dados
primarios, bem como o esforco amostral aplicado para cada grupo. A
amostragem tem esforco equivalente ou superior ao aplicado durante estudos
anteriores realizados na regiao no ano de 2009. Assim, espera-se potencializar a
obtencao dos principais parametros ecoldgicos avaliados (riqueza, abundancia,
diversidade e similaridade) para cada grupo bioldgico em questdo, prever os
principais impactos ambientais potenciais e suas respectivas medidas
mitigatorias, além de fornecer a base de dados para futuras campanhas de
monitoramento a serem realizadas na fase de licenciamento da instalacdo do

presente empreendimento.

Além disso, na Tabela 22 sdo apresentadas as campanhas de monitoramento
para as PCHs Rastro de Auto e Salto Forqueta, até o presente momento. Para
que fosse possivel utilizar esses dados na caracterizacdo da fauna na regiao do
empreendimento alvo deste EIA/RIMA, a selecdo destes dados se deu com o

intuito de padroniza-los, tornando-os passiveis de comparacao.

Cabe salientar que, estes dados foram selecionados uma vez que as
metodologias utilizadas durante as campanhas de monitoramento das PCHs

citadas acima foram as mesmas utilizadas neste presente estudo.
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Tabela 22: Esforco amostral aplicado ao longo das amostragens nas areas de influéncia da PCH Vale do Leite.

AMOSTRAGEM TOTAL
PCH VALE DO LEITE

AMOSTRAGEM TOTAL
PCH RASTRO DE AUTO

AMOSTRAGEM TOTAL

METODO PCH SALTO FOQUETA

GRUPO DATA MATERIAIS UTILIZADOS

Rede de plancton com abertura 01 campanha = 01 dia = 04

Zooplancton 11 de outubro de 2019 Rede de plancton de malha de 58 um, frascos com d - -
formol a 4% pontos de amostragens

Rede com malha de 500 ym (0,5
mm), bandejas plasticas, pingas, 01 campanha = 01 dia = 04

11 de outubro de 2019 Rede hand net com aplicagao lupa manual e frascos plasticos pontos de amostragens = 02 _ }

Macroinvertebrados bentonicos da metodologia kick-sampling etiquetados, contendo alcool substratos (um de correnteza e

etilico hidratado 70% para
fixacdo e preservagao.

um de remanso).

19 a 23 de agosto e 07 a 13

Redes de espera

Rede de malhas simples
medindo 10 m de comprimento
x 1,5 m de altura, com malhas

de 15, 20 e 30 mm entre nds
adjacentes

02 campanhas = 12 dias = 03
pontos = 360 horas

Puga circular, medindo 0,8 m de

Total: 26 campanhas

Total: 33 campanhas

Ictiofauna de outubro de 2019 comprimento x 0,4 de largura x _ e = Utilizadas: 26 campanhas  Utilizadas: 33 campanhas
. . 02 campanhas = 12 dias = 03
Puca 1,0 de profundidade e malha de ontos = 15 lances
2 mm, com cabo de ferro de 1,2 P -
m de comprimento
Tarrafa medindo 2,1 m de altura 02 campanhas = 12 dias = 03
Tarrafa
e 14 mm de malha. pontos = 15 lances

Busca por encontros visuais Gancho herpetologico, luva de 02 campanhas = 12 dias = 03 Total: 24 campanhas

VES couro, lanterna e saco de - 70 h -
Herpetofauns 19 a 23 de agosto e 07 a 13 (VES) transporte transectos = 70 horas Utilizadas = 13

de outubro de 2019 campanhas (de 2015 a

TranseccBes auditivas (AST) Gancho herpetoldgico, lanterna 02 campanhas = 10 dias = 03 2019) _
e gravador transectos = 20 horas

Total: 24 campanhas
. 19 a 23 de agosto e 07 a 13 ~ 1 Bindculo, guias de identificagdo 02 campanhas = 12 dias = 03 Utilizadas = 13 ;

Avifauna de outubro de 2019 Transecggo linear e gravador transectos = 70 horas campanhas (de 2015 a

2019)
. 02 campanhas = 12 dias = _
Transectos diurnos 03 pontos = 60 horas
Luva de couro
Transectos noturnos 02 campanhas = 10 dias = -
03 pontos = 60 horas
Armadilhas fotograficas Armadilhas fotograficas 02 campa'nhas_= 12 dias = 03 -
armadilhas = 612 horas
Total: 24 campanhas
19 a 23 de agosto e 07 a 13 02 campanhas = 12 dias = 03 Utilizadas = 13

Mastofauna . . Luva de couro, saco de _ - _ _

de outubro de 2019 Armadilhas tipo Sherman contenciio, cAmera fotografica pontos = 20 armadilhas campanhas (de 2015 a

12.240 horas 2019)_

Armadilhas tipo Tomahawk

Luva de couro, saco de
contencdo, camera fotografica

02 campanhas = 12 dias = 03
pontos = 06 armadilhas =
1.224 horas

Rede de neblina

Rede de neblina medindo 2,5 m
Xx7,0m

02 campanhas = 11 dias = 03
pontos = 20 minutos = 30
horas

113

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX:

(051) 3073 2850

>

Do

=)
j =

[«

| Appess R Wisuorzo '



[(dCertel hidrelétrica

VALE DO LEITE e
———————

—

8.3.2.3. Anadlise de dados

Fauna aquatica

A fim de compor a variagao espacial, foram utilizados os dados coletados
durante a execugao das campanhas de monitoramento ambiental dos
empreendimentos em operagao (PCH Rastro de Auto e PCH Salto Forqueta), em
conjunto com os dados amostrados neste estudo. A selegao destes objetivou
analisar a distribuicdo das espécies da ictiofauna nos trechos em que ha
barramento no Rio Forqueta. Além disso, a escolha desses dados justificam-se
por terem sido utilizadas metodologias e esforco amostral igual ou semelhante
ao empregado nas amostragens de levantamento de dados, além de realizados
no mesmo recurso hidrico a ser instalado o empreendimento em questao, sendo

passiveis de comparacoes.

Foram selecionados, para a analise da variacdo espacial, os dados obtidos
nos pontos a jusante do barramento da PCH Rastro de Auto (P2RDA e P3RDA),
nas campanhas de monitoramento realizadas de 2013 a 2020 (26 campanhas), e
da PCH Salto Forqueta (P3SF e P4SF), de 2010 a 2020 (33 campanhas)
(GEOCENTER, 2020), onde ndo houve alteracdo nas caracteristicas nesse trecho
do Rio Forqueta. Os pontos de reservatdrio e a montante ndao foram considerados
uma vez que, o barramento de rios modifica varios aspectos, tais como
profundidade, largura, fluxo de 4d4gua e dindmica de nutrientes, e,
consequentemente, a composicao e a estrutura da assembleia de peixes se
modica de acordo com as novas caracteristicas do ambiente, principalmente na
area do reservatorio (AGOSTINHO et al., 2007 apud HIRSCHMANN, 2015).

As variaveis riqueza e abundancia da ictiofauna nos pontos a jusante dos
barramentos foram testadas quanto a distribuicdo dos dados. A partir destes
resultados foi construida a curva de suficiéncia amostral, a qual expressa
graficamente no eixo “Xx” o numero de unidades amostrais, e no eixo “y” o
numero cumulativo de espécies registradas, utilizando o software EstimateS 9. A

ordem de entrada das amostras na analise foi aleatorizada e replicada 100 vezes.

A assembleia ictiofaunistica da area de estudo foi avaliada em termos

gualitativos e quantitativos, com descritores que levam em consideracao
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apenas numero de espécies (riqueza) e os que levam em consideracao tanto a
riqueza quanto as abundancias relativas das espécies (indices de diversidade).
Para isso, foram calculados os seguintes indices ecoldgicos:

— Riqueza observada de espécies (S);

- Riqueza estimada de espécies (Chao1l);
— Diversidade de Shannon-Wiener (H’); e
— Equitabilidade.

Os calculos dos estimadores de riqueza foram elaborados de acordo com o
numero de ambientes amostrados, totalizando sete (07) amostras. O software
utilizado no calculo dos indices supracitados foi o Past3. O calculo de riqueza
estimada foi realizado através de estimadores de riqueza (Chaol). Chaol utiliza
dados de abundancia, e parte do principio que as espécies compostas por um e
dois individuos sdao as que trazem a maior quantidade de informacdo sobre a
riqueza total na comunidade. Os cdlculos do estimador de riqueza foram
elaborados de acordo com o numero de ambientes amostrados, totalizando sete

(07) amostras.

O método de ordenacdo nMDS (Andlise de Escalonamento Multidimensional
nao-Métrico) foi aplicado para resumir a dimensdao das informacdes (MOHR,
2012). Foi realizada uma analise de nMDS para os resultados de riqueza e da
abundancia da ictiofauna registrada em cada ponto amostrado, realizada no
software PAST, empregando a dissimilaridade de Bray-Curtis (abundéncia) e
Jaccard (rigueza). Com base nos resultados, foi realizada uma analise de
similaridade de percentagens (SIMPER), para determinar quais sao as espécies
mais importantes para a dissimilaridade Bray-Curtis observada entre os pontos

amostrados.

A fim de compor a variacao temporal da ictiofauna para na area de estudo,
foram usados os mesmos dados utilizados na anadlise da variacdao espacial,
oriundos dos monitoramentos ambientais durante a fase de operacao das PCHs
Rastro de Auto e Salto Forqueta (GEOCENTER, 2019; GEOCENTER, 2019) a fim
de compor a sazonalidade da regido. Para fins de padronizagao, foram utilizados

0s dados das campanhas realizadas entre os anos de 2015 a 2019, totalizando
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13 campanhas, em conjunto com os dados amostrados na area em que a PCH
Vale do Leite serda implantanda. Essa padronizacdo se deu para fins de
comparacao entre as estagdes do ano, totalizando quatro (04) campanhas de

verao, outono, inverno e primavera.

Para avaliacdo e classificacdo da qualidade da agua com relagdo a fauna de
macroinvertebrados bentonicos, foi aplicado o indice bioldgico BMWP’, adaptado
por Loyola (2000) e é utilizado pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP) desde
1998 para avaliacdo bioldgica da qualidade de agua dos rios do Parana, que
atribui a cada familia um score especifico que varia de 1 a 10 dependendo do
grau de tolerancia dos organismos quanto a poluicao orgénica (Tabela 23) e na

Tabela 24 o indice de Shannon-Wiener.

Tabela 23: Classes de qualidade e significado dos valores do BMWP (Biological Monitoring
Working Party score system).

I OTIMA > 150 Aguas muito limpas (dguas pristinas)

II BOA 121 - 149 Aguas limpas

III ACEITAVEL 101 - 120 Aguas muito pouco poluidas

IV DUVIDOSA 61 - 100 Sao evidentes efeitos moderados de poluicao
V POLUIDA 36 - 60 Aguas contaminadas ou poluidas

VI MUITO POLUIDA 16 - 35  Aguas muito poluidas

VII FORTEMENTE POLUIDA < 15 Aguas fortemente poluidas

Fonte: http://www.pr.gov.br/meioambiente/iap/gdd agua 34 bmwp.shtml.

Tabela 24: Classes de qualidade e significado dos valores do indice de Shannon-Wiener.

INTERVALOS DE SHANNON-WIENER CLASSE Qgﬁ",{gszls
>2,50 I Muito boa
1,50 - 2,49 II Boa
1,00 - 2,49 I1I Regular
<1,00 Iv Ruim
Azdico \Y, Muito ruim

Fauna terrestre

A partir dos resultados obtidos em campo foi construida a curva de suficiéncia
A\Y n

amostral, a qual expressa graficamente no eixo “X” o numero de unidades

amostrais, e no eixo “y” o nUmero cumulativo de espécies registradas, utilizando
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o software EstimateS 9. A ordem de entrada das amostras na analise foi

aleatorizada e replicada 100 vezes.

A comunidade faunistica da area de estudo foi avaliada em termos
gualitativos e quantitativos, com descritores que levam em consideracao
apenas numero de espécies (riqueza) e os que levam em consideracdo tanto a
riqueza quanto as abundancias relativas das espécies (indices de diversidade).

Para isso, foram calculados os seguintes indices ecoldgicos:
-~ Rigqueza observada de espécies (S);
— Riqueza estimada de espécies (Chaol);
— Diversidade de Shannon-Wiener (H'); e
— Equitabilidade.

Os calculos dos estimadores de riqueza foram elaborados de acordo com o
numero de ambientes amostrados, totalizando trés (03) amostras. O software
utilizado no célculo dos indices supracitados foi o Past3. O cdlculo de riqueza
estimada foi realizado através de estimadores de riqueza (Chaol). Chao1l utiliza
dados de abundancia, e parte do principio que as espécies compostas por um e
dois individuos sdao as que trazem a maior quantidade de informacdo sobre a
rigueza total na comunidade. Os calculos do estimador de riqueza foram
elaborados de acordo com o numero de ambientes amostrados, totalizando trés

(03) amostras.

Conforme mencionado anteriormente, para calcular a diversidade dos grupos
contemplados em cada ponto amostral foi aplicado o indice de diversidade de
Shannon-Wiener. Este indice da maior peso para as espécies raras, e € obtido
pelaequacao:

s
H' = —Zpi logypi

=1
Onde:
S = nUmero de espécies;

pi = proporgdo da espécie i;
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b = é a base do logaritmo

A equitabilidade (E’), também conhecida como indice de equitabilidade de
Pielou, € um componente do indice de diversidade de Shannon-Wiener que
reflete a forma através da qual os individuos encontram-se distribuidos entre as
diferentes espécies presentes na amostra. A equitabilidade varia entre 0
(equitabilidade minima) e 1 (equitabilidade maxima), e é dada pela seguinte

férmula:
E'=H'/InS
Onde:
E’ = indice de equitabilidade;
H’ = indice de Shannon-Wiener;
S = numero total de espécies presentes na amostra;
In = algoritmo neperiano (base e).

Adicionalmente, foram realizadas analises numéricas referentes a abundancia
absoluta e relativa para cada espécie, as quais expressam, respectivamente,
o0 numero total de individuos de determinada espécie e o percentual do nimero
de individuos amostrados de uma espécie “x” em relacdo ao total de espécimes
levantados; e a frequéncia de ocorréncia (FO) dada pelo percentual de vezes em

gue determinada espécie foi levantada nas unidades amostrais.

A similaridade entre as unidades amostrais foi calculada utilizando-se o Indice
de Similaridade de Bray-Curtis (graficamente representado em um

dendrograma), também por meio do software PAST.

Foi utilizada a Analise de variancia - ANOVA “Two way” para verificar se havia
diferenca significativa entre as unidades amostrais e as estagdes. Sendo que,
para a realizacdo da anadlise, os dados foram previamente transformados em
“log(x+1). A ANOVA foi realizada utilizando o programa SYSTAT® (v.12.0).
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8.3.3. Apresentacao dos resultados

Este tépico apresenta os resultados obtidos ao longo do levantamento de
dados. Tais resultados abordam flutuacdes espaciais nos indices de riqueza,
abundancia, diversidade e similaridade para cada grupo trabalhado. A

apresentacao mantém a ordenacao de acordo com o ecossistema amostrado.

8.3.3.1. Fauna aquatica

A abordagem seguinte apresenta os resultados do levantamento de

zooplancton, macroinvertebrados bentonicos e ictiofauna, como seguem:

8.3.3.1.1. Zooplancton

Os resultados da caracterizagdo da comunidade zooplanctonica da PCH Vale
do Leite, estdo sintetizados na Tabela 25. Foram identificadas 16 espécies
zooplanctonicas distribuidas em trés (03) filos, trés (03) classes, cinco (05)

ordens, 11 familias e 13 géneros.

O filo mais representativo, tanto em termos de riqueza de espécies quanto
em densidade total, foram os Rotiferos com 12 espécies (Tabela 25, Figura 13).
Esses resultados sdao comumente encontrados em rios que apresentam maior
velocidade de corrente, visto que esses grupos estao preferencialmente
associados a vegetacdo marginal e ao sedimento, e o fluxo da agua desses
ambientes promove a suspensdo e o arraste dos mesmos da vegetagcao marginal

para coluna de agua.

Trés (03) espécies descritoras foram identificadas (considerando os trés (03)
pontos amostrados), contribuindo com 66,2% da densidade total do zooplancton,

sao elas: Keratella cochlearis, Rotaria sp. e Trichocerca pusilla.
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Tabela 25: Lista das espécies de zooplancton identificadas na coleta realizada na primavera, no trecho da PCH Vale do Leite.

VLO1 VLO02 VLO3
FILO CLASSE ORDEM FAMILIA GENERO ESPECIE
DENSIDADE (ind./mL)
Cladocera Branchiopoda Anomopoda Bosminidae Bosmina Bosmina longirostris (O.F. Miller, 1785) 0 0 303
Cyclopoida Cyclopidae Microcyclops Microcyclops sp (Claus, 1893) 135 0 0
Copepoda Hexanauplia Attheyella sp ( Brady, 1880) 0 174 0
Harpacticoida Canthocamptidae Attheyella
Nauplio 271 14 152
Bdeloidea Philodinidae Rotaria Rotaria sp (Scopoli, 1777) 271 523 152
Kellicottia Kellicottia longispina (Kellicott, 1879) 271 0 0
Brachionidae Keratella cochlearis (Gosse, 1851) 542 523 4397
Keratella
Keratella tropica (Apstein, 1907) 135 174 0
Epiphanidae Epiphanes Epiphanes sp (Ehrenberg, 1832) 135 0 0
Euchlanidae Euchlanis Euchlanis dilatata (Ehrenberg, 1830 ) 0 348 0
Rotifera Eurotatoria
Ploima Lecanidae Lecane Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) 0 0 152
Colurella Colurella obtusa (Gosse, 1886) 135 348 0
Lepadellidae
Lepadella Lepadella patella (Miller, 1773) 135 0 303
Notommatidae Notommata Notommata copeus (Ehrenberg, 1834) 0 348 0
Synchaetidae Polyarthra Polyarthra vulgaris (Carlin, 1943) 0 174 0
Trichocercidae Trichocerca Trichocerca pusilla (Jennings, 1903) 0 697 152
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Variacao espacial

O ponto VL 02 apresentou o maior valor de riqueza (15 espécies), entretanto,
também evidenciou o maior valor de dominancia e menores valores de
diversidade e equitabilidade (Figura 14). Isso se deve a elevada densidade de

Trichocerca pusilla, Keratella cochlearis e Rotaria sp.

Os pontos VL 01 e VL 03 apresentaram valores semelhantes de dominancia,

diversidade, equitabilidade e riqueza (Figura 14).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Filos (%)

VL 01 VL O3

m Cladocera ¥ Rotifera

Figura 13: Representatividade dos filos zooplancténicos (densidade total) em cada ponto
amostrado no rio Forqueta, no trecho de monitoramento da PCH Vale do Leite.
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Figura 14: Valores de Dominancia, Diversidade, Equitabilidade e Riqueza da comunidade
zooplanctonica amostrada no rio Forqueta, no trecho de monitoramento da PCH Vale do
Leite.

Variacao temporal

Ao longo dos monitoramentos realizados na PCH Rastro de Auto
(GEOCENTER, 2019), foram identificadas 77 espécies de zooplancton distribuidas
em quatro (04) filos, sete (07) classes, 13 ordens, 33 familias e 48 géneros. Em
relacdo a riqueza de espécies, o grupo mais representativo foram os Rotiferos
com 56 espécies, seguido por Protozoa com nove (09) espécies, Cladocera com 6
espécies e Copepoda com trés (03) espécies (Tabela 26). No verao, foi possivel
observar o incremento na densidade de cladéceros, enquanto que no outono ha

um aumento de protozoa (Figura 15).

Através da anadlise de variancia (ANOVA) foi possivel identificar que existe
uma diferenca significativa na riqueza de espécies nas diferentes estacdes. O
verao apresentou os maiores valores de riqueza, chegando a 52 espécies,
diferenciando-se das demais estacbes que apresentaram uma média de 26

espécies (Figura 16).

As populagdes zooplanctonicas de ambientes Idticos sdao afetadas por
inUmeros fatores ambientais, como variacdes na hidrologia, disponibilidade de
alimento e pressdao de predagao (DOMIS et al., 2013). As mudangas mais
pronunciadas, de acordo com (LAMPERT; SOMMER, 2007; TUNDISI; TUNDISI,
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2008), ocorrem em funcdo da época do ano e da velocidade da agua do rio,
destacando-se que a produtividade do zoopladncton em ambientes Idticos é
inversamente proporcional a velocidade da correnteza. Os organismos
zooplantbénicos apresentam curto ciclo de vida, o que permite respostas rapidas

frente as alteragcdes ambientais.

Ainda em relacdao aos indices analisados, destaca-se que a diversidade,
equitabilidade e dominancia nao apresentaram diferenca significativa, nem entre
os pontos amostrados, tdo pouco entre as estagdes. Esses resultados indicam
que a operagao da PCH Rastro de Auto nao interferiu na diversidade da

comunidade zooplanctonica, ao longo do trecho monitorado no Rio Forqueta.
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Tabela 26: Lista das espécies de zooplancton identificadas ao longo do monitoramento da qualidade da dgua da PCH Rastro de Auto (GEOCENTER, 2019).
FILO CLASSE ORDEM FAMILIA GENERO ESPECIE RDA 01 RDA 02 RDA O3 RDA 04 RDA OS5
Bosmina Bosmina longirostris (O.F. Miller, 1785) 0 199 1155 0 0
Anomopoda Bosminidae
Bosminiopsis Bosminopsis deitersi (Richard, 1895) 2037864 1811 124442 8416 65951
Chydorus Chydorus eurynotus (Sars, 1901) 0 243 0 0 0
Cladocera Branchiopoda Chydoridae
Chydorus Chydorus sphaericus (O.F.Mdller, 1776) 0 0 0 160 0
Diplostraca
Ilyocryptidae Ilyocryptus Ilyocryptus spinifer (Herrick, 1882) 0 441 170 495 2184
Moinidae Moina Moina minuta (Hansen, 1899) 1243 0 21146 233 1350
Microcyclops Microcyclops sp (Claus, 1893) 0 121 1282 233 291
Cyclopoida Cyclopidae
Thermocyclops Thermocyclops sp ( Kiefer, 1927) 0 961 8510 1752 146
Harpacticoida Bryocamptus sp (Chappuis, 1929) 194 641 0 165 146
Copepoda Hexanauplia
Copepodito ciclopoida 0 0 5680 1340 602
Canthocamptidae Bryocamptus
Cyclopoida Copepoda N. D. 0.5 0 0.5 0.25 0.25
Nauplio 1732.1 4909 21913.3 7215.5 7399
Hypotrichea Euplotida Aspidiscidae Aspidisca Aspidisca sp (Ehrenberg, 1830) 0 0 0 0 17.1
Imbricatea Euglyphida Euglyphidae Euglypha Euglypha sp (Dujardin, 1840) 0 9.6 23.2 0 0
i Lembadionidae Lembadion Lembadion sp (Perty, 1849) 83 0 48 0 18.5
Peniculida
Oligohymenophorea Parameciidae Paramecium Paramecium sp (O.F. Mdller, 1773) 0 0 17.1 0 0
Protozoa Sessilida Vorticellidae Vorticella Vorticella sp (Linnaeus, 1767) 0 0 0 17.1 0
Arcellidae Arcella Arcella sp (Ehrenberg, 1832) 11.6 58.1 47.1 100.6 223
Centropyxidae Centropyxis Centropyxis sp (Stein, 1857) 0.25 70.55 0.5 17.9 0
Tubulinea Arcellinida
Cryptodifflugiidae Wailesella Wailesella sp (Deflandre, 1928) 0 68.3 0 0 0
Difflugiidae Difflugia Difflugia sp (Leclerc 1815) 10.8 28.45 11.85 66.85 59.75
Conochilidae Conochilus Conochilus sp (Ehrenberg, 1834) 0 0.25 0 0 0
Flosculariidae Ptygura Ptygura sp (Ehrenberg, 1832) 0.25 0 0 0 0
Hexarthridae Hexarthra Hexarthra intermedia (Wiszniewski, 1929) 0 0 21029 42719 6379
Flosculariaceae
Testudinellidae Testudinella Testudinella patina (Hermann, 1783) 0 0 0 0 660
Filinia longiseta(Ehrenberg, 1834) 0 0 5967233 391708 247417
Trochosphaeridae Filinia
Filinia terminalis (Plate, 1886) 4150 0 9087 583 816
Philodinida Philodinidae Philodina Philodina sp (Ehrenberg, 1830) 7462 4417 2816 1933 3826
Rotifera Eurotatoria Asplanchna priodonta (Gosse, 1850 ) 0 272 9563 1864 1806
Asplanchnidae Asplanchna
Asplanchna sp (Gosse, 1850 ) 9684 0 1136 0 7951
Anuraeopsis Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851) 427 0 0 0 485
Ploi Brachionus angularis (Gosse, 1851 ) 0 0 18262 67573 3311
oima
Brachionus calyciflorus (Pallas, 1766) 9631 272 2883 0 1505
Brachionidae
Brachionus Brachionus leydigii (Cohn, 1862) 0 364 180 0 0
Brachionus mirus (Daday, 1905) 461 243 252 1495 0
Brachionus quadridentatus (Hermann, 1783) 0 0 1282 233 0
124

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

{ﬁmn@-f’. Appesss 2. Wisetonz2 /){\




(ACertel hidrelétrica

VALEDO LEIT
—
FILO CLASSE ORDEM FAMILIA GENERO ESPECIE RDA 01 RDA 02 RDA 03 RDA 04 RDAOS5
Brachionus sp (Pallas, 1766) 0 0 0.25 0.5 0.25
Kellicottia Kellicottia longispina (Kellicott, 1879) 1044 1412 0 165 2005
Keratella americana (Carlin, 1943 ) 61796 466 6704 27170 15942
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) 359 2928 4510 3272 1796
Keratella Keratella lenzi (Hauer, 1953) 0 199 0 0 0
Keratella sp (Bory de St. Vincent, 1822) 35.15 9.6 21.2 27.3 0.25
Keratella tropica(Apstein, 1907) 359 126 0 0 422
Notholca Notholca sp (Gosse, 1886) 0 0 126 0 0
Plationus Plationus patulus (Mdller, 1786) 0 0 0 141 204
Platyias Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832) 0 0 320 0 311
Dicranophoridae Aspelta Aspelta sp (Harring and Myers, 1928) 0 0 320 0 0
Euchlanidae Dipleuchlanis Dipleuchlanis propatula (Gosse, 1886) 0 0 272 160 0
Gastropodidae Gastropus Gastropus stylifer ( Imhof, 1891) 0 0 0 0 301
Lecane bulla (Gosse, 1851) 461 121 821 194 146
Lecane inermis (Bryce, 1892) 0 10612 0 709 301
Lecanidae Lecane Lecane luna(Miiller, 1776) 311 272 500 0 0
Lecane lunaris(Ehrenberg, 1832) 1082 1986 2049 1763 2024
Lecane sp (Nitzsch, 1827) 23.9 0 0.25 24.1 0
Colurella geophila (Donner, 1951 ) 0 335 0 0 0
Colurella Colurella obtusa (Gosse, 1886) 0 0 456 0 679
Lepadellidac Colurella sp ( Bory de St. Vincent, 1824) 0 689 0 0 0
Lepadella ovalis (Miller, 1786) 0 689 0 0 0
Lepadella Lepadella patella (Miller, 1773) 1525 611 738 816 485
Lepadella sp (Bory de St. Vincent, 1826) 0.25 0 0.25 0 0.25
Mytilinidae Mytilina Mytilina ventralis (Ehrenberg, 1830) 3097 0 3970 825 1204
Cephalodella forficula (Ehrenberg, 1838) 0 519 0 757 0
Cephalodella Cephalodella nana (Myers, 1924) 155 121 0 0 0
Notormmatidae Cephalodella sp (Bory de St. Vincent, 1826) 0 0 0 447 330
Eosphora Eosphora sp (Wierzejski (1893) 0 0 23.2 0 0
Notommata copeus (Ehrenberg, 1834) 214 0 0 0 0
Notommata
Notommata sp ( Ehrenberg 1830) 0 0 0 563 0
Polyarthra sp (Ehrenberg, 1834) 1 47.15 16.7 1.5 2
Synchaetidae Polyarthra Polyarthra vulgaris (Carlin, 1943) 702816 0 30024 280475 146146
Synchaeta Synchaeta sp (Ehrenberg, 1832) 0 646 2883 42912 23446
Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891) 0 126 184 0 621
Trichocercidae Trichocerca Trichocerca pusilla (Jennings, 1903) 0 689 1641 485 2369
Trichocerca similis (Wierzejski, 1893) 0 0 0 0 257
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Trichocerca sp (Lamarck, 1801) 19.1 0 0.25 0 0
Trichotriidae Macrochaetus Macrochaetus sericus(Thorpe, 1893) 0 816 0 0 0
Trichotriidae Trichotria Trichotria tetractis (Ehrenberg, 1830) 461 0 0 349 0
Ploimida Gastropodidae Ascomorpha Ascomorpha sp (Perty, 1850) 0 0 23.9 0 0
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Figura 15: Representatividade dos filos zooplanditniaos (densidade total) e cada ponto amostrado no Rio Forgueta, no trecho de monitoramento da PCH Vale do Leite.
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Figura 16: Valores de Damindnda, Diversidade, Equiitabilidade e Riqueza da camunidade zooplandibnica amastrada no rio Forgueta, no trecho de monitoramento da RCH Rastro de Auto (GEOCENTER, 2019).
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Espécies endémicas, raras ou ndo descritas

Segundo Perbiche-Neves et al., (2012) apud Polar (2015), ainda existem
grandes vazios nos mapas de distribuicdo do zooplancton brasileiro.
Possivelmente, em boa parte dessas areas, serdo encontradas espécies novas
principalmente em regides intocadas, como areas de preservacdao, assim como
em regioes remotas e como o interior de muitos Estados de todas as regides

brasileiras.

Sendo assim, espera-se também registrar espécies raras, como algumas
espécies de copépodos diaptomideos que possam ocorrer na area de influéncia

do empreendimento.

Espécies migratérias

As familias Bosminidae (Bosmina sp. e Bominopsis sp.) e Chydoridae
(Chydorus sp.), com potencial ocorréncia para a area de estudo, sao frequentes
em ecossistemas de agua doce (POLAR, 2015). A ordem Cladocera pode
apresentar diferentes posicdoes na coluna d‘dgua, como por exemplo, os
cladoceros existentes que habitam preferencialmente os dois primeiros metros
(camada superficial), como as espécies Bosminopsis deitersi (COSTA, 2008 apud
POLAR, 2015).

A migragao vertical é geralmente encontrada em corpos hidricos
estratificados, que apresentam diferencas acentuadas entre o epilimnio e o
hipolimnio (MARGALEF, 1983; WETZEL, 1983). Este fenOmeno também esta
diretamente relacionado as respostas fisioldgicas desencadeadas por estimulos
ambientais como luz e temperatura (LAMPERT, 1988). No entanto, podem
ocorrer por outros fatores, como local, estacao, idade e sexo (COSTA, 1998). Os
copépodes também apresentam diferencas na distribuicdo ao longo da coluna
d’agua, os adultos ocupam a zona afética durante o dia e deslocam-se para a
superficie ao anoitecer. Geralmente as migracoes verticais estdo relacionadas a
protecao contra predacao (PAGANO et al., 1993; POLAR, 2015).
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Espécies bioindicadoras

Estudos tém demonstrado que as espécies de zooplancton de ecossistemas
tropicais podem alternar em resposta ao aumento da concentragdao de nutrientes
na agua (PINTO-COELHO et al., 2006). Copépodes ciclopoides, claddceros e
rotiferos apresentam abundancia maior em ambientes eutrofizados, enquanto
gue copépodes calandides apresentam abundancia menor, podendo chegar a
desaparecer (ARCIFA, 1984). De acordo com NOGUEIRA et al. (2008), duas (02)
diferentes condicdes podem favorecer o aumento na abundancia de
microcrustaceos: maior tempo de retencao e mudanca nas condicdes tréficas da

agua.

Rotiferos sdao um componente particularmente importante da comunidade
zooplanctonica devido a sua capacidade de adaptarem-se a mudangas nas
condicdes ambientais, altas taxas de crescimento, e curto intervalo de tempo de
renovacdo da populacao (ALLAN, 1976). A maioria dos estudos ecoldgicos de
rotiferos mostra que varidveis limnoldgicas (como por exemplo oxigénio
dissolvido e pH) tém grande influéncia na diversidade deste grupo. Das espécies
identificadas no rio Forqueta, Lecane lunaris € considerada indicadora de
ambientes mais oligotroficos, Lecane sp é indicadora de eutrofizacdo e poluicao
organica, e as espécies do género Brachionus sdao biondicadoras de ambientes
eutrofizados (OLIVEIRA; SILVA; TERRA NOVA, 2015). As espécies deste género
foram registradas apenas nos meses quentes (primavera e verao) dos anos de
2014, 2015 e 2018 na PCH Rastro de Auto, em todos os pontos amostrados.

Sintese conclusiva

A comunidade zooplanctonica registrada no trecho da PCH Vale do Leite
apresentou composicao majoritaria por rotiferos. Sabendo do potencial
bioindicador desses individuos, foi possivel identificar espécies caracteristicas de
ambientes oligotroficos (Lecane lunaris), corroborando, desta forma, com os
resultados apresentados nos indices de qualidade da agua. A partir da analise do
monitoramento do zoooplancton da PCH Rastro de Auto (GEOCENTER, 2019),
pode-se verificar que nao ha diferenca entre os pontos amostrados, evidenciando

que a operacdo da PCH ndo influenciou na diversidade do zooplancton. E possivel
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verificar que existe uma variagao sazonal na comunidade, com o aumento dos

Cladoéceros no verao e de Protozoa no outono.

Os rios, lagos e reservatérios, independente de seu tamanho, sdo habitados
por inUmeros organismos zooplancténicos. Estes se distribuem de forma nao
homogénea (vertical e horizontalmente) em seu habitat, exibindo diferentes
padroes de segregacdao espacial, com gradientes ou mosaicos em sua
composicdo e abundancia. Os organismos do zooplancton estdao na base da
cadeia alimentar e, gracas a seu elevado numero e intenso metabolismo, sao
capazes de influenciar processos ecolégicos ao nivel do ecossistema, como a
ciclagem de nutrientes e a producdo bioldgica. Tais animais também s3ao bons
indicadores da qualidade da agua, devido a sua capacidade de responder

rapidamente as alteragdes no ambiente.
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8.3.3.1.2. Macroinvertebrados bentonicos

Foram coletados macroinvertebrados bentonicos, distribuidos nos filos
Annelida, Arthropoda, e Mollusca sendo que o filo Arthropoda foi o mais

representativo, sobressaindo-se a Classe Insecta.

No total, foram identificadas 15 familias de macroinvertebrados (Tabela 27).
Sabe-se que a distribuicdo e diversidade de macroinvertebrados é diretamente
influenciada pelo tipo de substrato, morfologia do ecossistema, quantidade e tipo
de detritos organicos; presenca de vegetacdo aquatica, presenca e extensdo de
mata ciliar, e indiretamente afetados por modificagdes nas concentragdoes de
nutrientes e mudancas na produtividade primaria (GOULART; CALLISTO, 2003).
Em relacdo a tolerancia, frente a adversidades ambientais, os
macroinvertebrados bentbnicos podem ser classificados em trés grupos
principais: organismos sensiveis ou intolerantes, organismos tolerantes e
organismos resistentes (GOULART; CALLISTO, 2003).
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PONTO 01 PONTO 02 PONTO 03 PONTO 04

CLASSE ORDEM FAMILIA )
INDIVIDUOS
Elmidae 3 3 1
Coleoptero Psephenidae 3 1
Hydrophilidae 1
Chironomidae 9 5 3
Diptera Ceratopogonidae 1
Simuliidae 58
Insecta Baetidae 101 32 9 41
Ephemeroptera Canidae 23 2 12
Leptophlebiidae 27 6
Odonata Coenagrionidae 1 1
Plecoptera Perlidae 51 5 2 9
Trichoptera Hydropsichidae 3 1
Gastropoda Mesogastropoda Hydrobiidae 6 13 2
Veneroida Corbiculidae
Bivalvia Sphaeriidae 1
Unionoida Mycetopodidae 2 1
Annelida Oligoqueta 3 8 1 1
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; PONTO 01 PONTO 02 PONTO 03 PONTO 04
CLASSE ORDEM FAMILIA i
INDIVIDUOS

TOTAL 290 81 18 67
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Variacao espacial

Através da avaliacdo do Indice de BMWP pode-se observar que os valores
variaram, ficando estdvel entre todos os pontos amostrais. Pelo indice de
diversidade Shannon-Wiener a classificacdo das aguas ficou na classe II,
indicando que a qualidade da dgua nos pontos amostrais pode ser considerada
como “boa”. A avaliacdo da qualidade da agua, através dos macroinvertebrados
bentonicos como bioindicadores, aplicando os indices biolégicos BMWP e

Shannon-Wiener, pode ser verificada na Tabela 28.

Tabela 28: Avaliagdo da qualidade da agua, utilizando macroinvertebrados benténicos
como bioindicadores, através da aplicacdo do Indice Bioldgicos BMWP e Shannon-Wiener.

PONTOS \I;:\III;ISII: DE CLASSE VS\I;IIIE‘I!;‘IIE“:N- CLASSE
Ponto 1 68 v 2,08 II
Ponto 2 58 I\Y 2,23 II
Ponto 3 31 Y 1,53 II
Ponto 4 30 Vv 1,59 II

Analisando os valores obtidos para o indice BMWP, foi possivel observar que
0s pontos ndo apresentaram grande variacao de valor, registrando uma média
de 46,75. Os valores apresentados podem ser considerados baixos, classificando
as aguas em uma classe ndo condizente com a qualidade real. Devido as
elevadas chuvas que ocorreram nas semanas antes, provocou um aumento no
nivel das 4aguas, fato este que pode ter afetado a comunidade de

macroinvertebrados.

Espécies endémicas, raras ou ndo descritas

De maneira geral, o conhecimento da diversidade dos invertebrados limnicos
ainda é incipiente no Estado. Em relagdo aos artréopodes, Georgina Bond-Buckup,
pesquisadora e coordenadora dos diversos projetos de descricdo e revisao deste
grupo, destaca a necessidade da intensificagdo de pesquisas e campanhas de
coleta voltadas a eglideos (Aegla sp.) no RS (POLAR, 2015).

O conhecimento é igualmente escasso em relagdo aos moluscos bivalves

limnicos nativos. Os poucos estudos concentram-se ao longo da Bacia do Rio
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Uruguai, um dos “hotspots” mundiais por tratar-se do rio com a maior
biodiversidade de moluscos da América Latina (POLAR, 2015).

Espécies interesse econémico ou médico-sanitario

No caso dos invertebrados aquaticos encontrados em ambientes Iéticos,
ainda que existam moluscos e crustaceos, dificilmente sdo diagnosticadas
espécies de interesse econbmico ou mesmo cinegético devido o pequeno
tamanho dos individuos. De qualquer forma, algumas espécies de marisco
podem ser utilizadas para confeccdo de adornos e enfeites a partir de suas
conchas. Ja no quesito médico-sanitario, muitos taxons pertencentes a Mollusca,
Insecta e Crustacea podem ser potencialmente vetores de doencas.

Os moluscos podem ser hospedeiros de trematddeos e de alguns nematddeos
parasitos do homem e de animais domésticos. As principais doencas relacionadas
sdo a esquistossomose, a fascioliase e a angiostrogiliase abdominal. As familias
de importédncia médica sao Ancylidae, Lymnaeidae, Physidae e Planorbiidae
(BRASIL, 2008; POLAR, 2015) sendo estas possiveis de serem encontradas no

presente estudo.

Entre os insetos, pode-se destacar alguns Simuliidae que podem transmitir
oncocercose e elefantiase causadas por nematddeos (MUGNAI et al., 2010).
Como sao tolerantes as adversidades e ao aumento da temperatura, ainda que
facilmente predados no ambiente aquatico, durante os meses mais quentes a
alta proliferacao de espécies desta familia pode estar associada ao desconforto
consideravel de picadas noturnas nas areas proximas aos ambientes Ibticos e
lénticos (POLAR, 2015).

Espécies aloctones

A presenca de espécies aldctones dentro do grupo de invertebrados aquaticos
€ muito comum principalmente entre os moluscos Bivalves e Gastropodes. A
introducdo de espécies exodticas pode ser acidental, como no caso de larvas e
adultos transportados em &guas de lastro e cascos de navios, ou ainda
propositalmente, quase sempre associadas por razdes socioecondémicas (MUGNAI
et al., 2010 apud POLAR, 2015).
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Uma espécie comum em inventarios no RS é Limnoperna fortunei (mexilhdo-
dourado), porém esta espécie ainda ndo foi apontada para a regido. Este bivalve
apresenta grande potencialidade de ocorréncia ao longo da area de estudo
(MANSUR et al., 2012; POLAR, 2015), merecendo atencao nas campanhas

referentes ao programa de monitoramento ambiental.

Espécies bioindicadoras

De maneira geral, os valores apontados pelo presente estudo ficaram dentro
de uma faixa aceitdvel para a qualidade das aguas. Pequenas diferencas na
presenca ou auséncia de macroinvertebrados podem estar associadas ao regime
hidrico, pois alteracbes no volume de &gua pode afetar a dindmica da
comunidade bentbénica, pois diminui o aporte de folhas e galhos que contribuem
como forma de habitat e alimento para os macroinvertebrados.

Cabe ressaltar que o uso de bioindicadores funciona como uma ferramenta de
vigildncia, acompanhando as condigdes e fluxos do ambiente aquatico. Ademais,
atuam como reguladores, visto a possibilidade de uso como contraprova as agoes
causadoras de danos ambientais (SILVEIRA, 2004; POLAR, 2015).

Sintese conclusiva

Os macroinvertebrados benténicos desempenham importante papel na
dinamica de nutrientes transformando matéria organica em energia. O
biorrevolvimento da superficie do sedimento, e a fragmentacdo do litter
proveniente da vegetacao riparia, sdo exemplos de processos de liberagao de
nutrientes para a agua, realizados por esses organismos (DEVAI, 1990). Os
limndlogos geralmente relacionam a estrutura da comunidade de insetos e outros

invertebrados com variacdes nas caracteristicas ambientais dos rios.

No presente trabalho foram encontrados representantes de organismos
sensiveis a alteragdes ambientais, apresentando intolerancia a aguas com niveis
baixos de oxigénio. Os grupos de organismos sensiveis ou intolerantes sao os
pertencentes as seguintes ordens: Ephemeroptera, Trichoptera e Plecoptera. O
gque indica que as aguas do rio Forqueta apresentam teor de oxigénio adequado

para a sobrevivéncia dos organismos.
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8.3.3.1.3. Ictiofauna

Para a ictiofauna, registraram-se 77 espécies provenientes de
levantamento de dados primarios e secundarios realizados na regido de
instalacao do empreendimento, distribuidas em 14 familias,
conforme apresentado no Quadro 2. Das espécies de ictiofauna levantadas,
quatro (04) sao exdticas e/ou invasoras e uma (01) estd enquadradas em

alguma categoria de ameagada de extingao.

137

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

{jjwn@;p-@. %ﬁm 2 WHPBZJW



(ACertel hidrelétrica
VALE DO LEIT

Quadro 2: Espécies da ictiofauna registradas através de dados primarios e secundarios (GEOCENTER, 2019) para a regido do empreendimento.

AMBIENTE DE

STATUS CONSERVAGAO

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR PRIMARIOS SECUNDARIOS OCORRENCIA OCORRENCIA* ENDEMISMO
RS BR GL
ORDEM CHARACIFORMES
Familia Acestorhynchidadae
Acestrohynchus sp. Peixe-cachorro - Exotico - - - -
Familia Characidae
Astyanax sp. Lambari - - -
Astyanax eigenmanniorium Lambari-do-olho-vermelho Lotico Nativo - - - -
Astyanax aff. fasciatus Lambari-do-rabo-vermelho Lotico - - - - -
Astyanax henseli Lambari - - - - - -
Astyanax jacuhiensis Lambari-do-rabo-amarelo Léntico Nativo - - - -
Astyanax lacustris Lambari - - - - - -
Astyanax laticeps Lambari Nativo - - - -
Astyanax obscurus Lambari - - SLP
Astyanax procerus Lambari - - - - - -
Astyanax Xxiru Lambari - - - - - -
Bryconamericus sp. Lambari - - - - - -
Bryconamericus iheringii Lambari Lotico Nativo - - - -
Charax stenopterus Lambari Léntico Nativo - - - -
Cheirodon interruptus Lambari Léntico Nativo - - - -
Diapoma dicropotamicus Lambari - - - - - -
Diapoma speculiferum Lambari Lotico Nativo SLP
Hyphessobrycon igneus Lambari - - - - - -
Hyphessobrycon luetkenii Lambari Léntico Nativo - - - -
Hypobrycon sp. Lambari - - - - - -
Oligosarcus brevioris Tambicu - - - - - -
Oligosarcus jacuiensis Tambicu - - - - - -
Oligosarcus jenynsii Tambicu-de-rabo-amarelo Léntico Nativo - - - -
Oligosarcus robustus Tambicu-de-rabo-vermelho Lotico Nativo - - - -
Pseudocorynopoma doriaea Lambari Lotico Nativo - - - -
Familia Crenuchidae
Characidium orientale Cambeva - - SLP
Characidium pterostictum Cambeva - - - - - -
Familia Curimatidae
Cyphocharax voga Biru Léntico Nativo - - - -
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STATUS CONSERVACAO
NOME CIENTIFICO NOME POPULAR PR?azngS SEcgsggfs{IOS ?)%CB)]I:(ERI\‘@-II:IEC?II\E OCORRENCIA* ENDEMISMO
RS BR GL
Steindachnerina biornata Biru X X Léntico Nativo - - - -
Familia Erythrinidae
Hoplias malabaricus Traira X X Léntico Nativo - - - -
ORDEM SILURIFORMES
Familia Auchenipteridae
Glanidium sp. - - X - - - - - -
Glanidium melanopterum Cangati X - - - - - -
Tatia neivai Tatia X - - - - - - -
Familia Heptapteridae
Heptapterus sp. Jundia - - - - - -
Heptapterus mustelinus Jundia-cip6 X Lotico Nativo - - - -
Rhamdella sp. Jundiazinho X - - Nativo -
Rhamdella eriarcha Mandi X Lotico Nativo SLP
Rhamdia sp. Jundia X Léntico/Lotico Nativo - - - -
Rhamdia aff. quelen Jundia X X Léntico/Lotico Nativo - - - -
Familia Loricariidae
Ancistrus sp. Cascudo X - Lotico Nativo SLP - - -
Ancistrus brevipinnis Cascudo X X Lotico Nativo SLP - - -
Ancistrus taunayi Cascudo X - - - - - - -
Eurycheilichthys sp. Cascudo X - - -
Eurycheilichthys apocrenus Cascudo X - - Taquari-Antas
Eurycheilichthys luisae Cascudo X - - Taquari-Antas
Hemiancistrus punctulatus Cascudo X X Lotico Nativo - - - -
Hysonotus sp. Cascudo X - - - - - -
Hisonotus armatus Cascudo X - - SLP
Hisonotus vireo Cascudo X - - SLP
Hypostomus aspilogaster Cascudo X - - SLP
Hypostomus commersonii Cascudo X X Léntico/Lético Nativo - - - -
Loricariichtys sp. Cascudo X Lotico Nativo - - - -
Loricariichtys anus Cascudo-chicote X Lotico Nativo - - - -
Rineloricaria sp. Violinha X X Lotico Nativo SLP - - -
Rineloricaria cadae Violinha X Lotico Nativo SLP
Rineloricaria malabarbai Violinha X Lotico Nativo SLP
Rineloricaria microlepidogaster Violinha X X Lotico Nativo SLP - - -
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DADOS

AMBIENTE DE

STATUS CONSERVACAO

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR PRIMARIOS SECUNDARIOS OCORRENCIA OCORRENCIA* ENDEMISMO
RS BR GL

Rineloricaria strigata Violinha X X Lotico Nativo SLP - - -
Familia Pimelodidae
Pimelodus maculatus Pintado X X Lético - - - - -
Pimelodus pintado Pintado - X Lotico - SLP - - -
ORDEM GYMNOTIFORMES
Familia Gymnotidae
Gymnotus chimarrao Tuvira X Léntico Nativo Taquari-Antas NT NT -
Familia Sternopygidae
Eigenmannia trilineata Tuvira X Léntico Nativo - - - -
ORDEM CYPRINODONTIFORMES
Familia Poeciliidae
Phalloceros caudimaculatus Barrigudinho X Léntico Nativo - - - -
ORDEM PERCIFORMES
Familia Cichlidae
Australoheros sp. Cara X X - - - - - -
Australoheros facetus Card-amarelo X - - - - - -
Crenicichla lepidota Joaninha X X - Nativo - - - -
Crenicichla punctata Joaninha X X Léntico Nativo SLP - - -
Cichlasoma facetum X - - - - - -
Geophagus brasiliensis Cara X X Lotico Nativo - - - -
Gymnogeophagus gymnogenys Cara-de-labio-azul X X Léntico Nativo - - - -
Gymnogeophagus labiatus Cara-beigudo X X Léntico Nativo - - - -
Gymnoeophagus rhabdotus Cara X Léntico - - - - -
Oreochromis niloticus Tilapia-do-nilo X - Exético - - - -
Tilapia rendalli Tilapia X - Exético - - - -
ORDEM SYNBRACHIFORMES
Familia Synbranchidae
Synbranchus aff. marmoratus Mugum - X Léntico Nativo - - - -
ORDEM CYPRINIFORMES
Familia Cyprinidae
Cyprinus carpio Carpa-capim - X - Exdtico - - - -

Legenda: *: retirado de Becker et al., 2013. SLP: Sistema Laguna dos Patos; Status de conservacao: RS: Ameacado no Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2014); BR: Ameacado no Brasil (BRASIL, 2014); GL: Ameacado
globalmente (IUCN, 2019.2). Categorias: NT: Quase ameacada; e “-": Nao ameacado.
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Eficiéncia amostral

O levantamento de dados proporcionou o registro de 31 espécies
representantes da ictiofauna presentes na area de estudo, distribuidas em nove
(09) familias e trés (03) ordens (Tabela 29). As familias mais representativas
registradas nesta andlise foram Characidae, com seis (06) espécies e 1.120
individuos, e Loricariidae, com oito (08) espécies e 1.250 individuos (Figura 17).
Ja as espécies mais abundantes, Hemiancistrus punctulatus (cascudo) registrou
700 individuos, seguida por Astyanax aff. fasciatus, com 638 individuos,
Hyspostomus comersonii (cascudo), com 407, e Steindachnerina biornata (biru),

com 289 individuos (Figura 18).

A composicao da assembleia de peixes observados durante o levantamento
de dados primarios segue o padrao descrito para os rios neotropicais com a
predominancia de Characiformes e Siluriformes (LOEW MCCONNELL, 1999),
comprovando que nao houve uma abrupta deplecdo de abundancia destas
ordens descritas acima nos habitats formados pelo novo curso do rio, conforme
Agostinho et al., (2010), que se refere a ambientes perdidos (corredeiras) do
antigo curso natural do Rio Forqueta. A seguir, sao apresentadas consideracoes

referentes as familias registradas durante as amostragens:

— Characidae: é a familia com maior representatividade nesta campanha.
Esta familia caracteriza-se por apresentar habitos alimentares oportunistas
e diversificados (herbivoros, onivoros, insetivoros e carnivoros), com um
grande numero de espécies insetivoras e onivoras. Por ser uma familia
diversificada, esta representada em um amplo espectro de ambientes e
situacdes ecoldgicas, ocorrendo tanto em ambientes |énticos quanto Ibticos
(POLAR, 2015);

- Heptapteridae: é a segunda familia com maior representatividade nesta
campanha. Esta familia € composta principalmente por bagres de pequeno
e médio porte que habitam ambientes I6ticos. E endémica da regido
Neotropical, e devido a morfologia semelhante, sdao esperados que ocupem

e compartilhem o mesmo tipo de recurso (POLAR, 2015);
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Loricariidae: sao habitantes usuais de ambientes fluviais |énticos e I6ticos,
proximos ao fundo, sobre o substrato rochoso, troncos e vegetais
submersos, onde vivem raspando ou cacando invertebrados (POLAR,
2015);

Cichlidae: em geral, sao peixes que utilizam principalmente as margens de
corpos d‘adgua, por aproveitar a vegetacdao marginal para reflugio e
reproducao. Sao territorialistas, que se alimentam predominantemente de

larvas de insetos e pequenos peixes (POLAR, 2015).
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Tabela 29: Riqueza e abundancia da ictiofauna registrada por dados primarios no Rio Forqueta.

DADOS AMOSTRAIS

AR FO

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR RDA SF VLE ABUNDANCIA |
(%) (%)

P2 P3 P3 P4 P1 P2 P3

ORDEM CHARACIFORMES
Familia Acestorhynchidadae
Acestrohynchus sp. Peixe-cachorro - - - 1 - - - 1 0,03265 14,2857

Familia Characidae

Lambari-do-olho-

Astyanax eigenmanniorium 69 47 40 26 - 6 5 193 6,30101 85,7143
vermelho

Astyanax aff. fasciatus Lambari-do-rabo- 253 121 148 116 - - - 638 20,8293 57,1429
vermelho

Astyanax jacuhiensis Lambari-do-rabo-amarelo 19 22 19 21 - - 1 82 2,67711 71,4286

Oligosarcus brevioris Tambicu - - - 12 - - - 12 0,39177 14,2857

Oligosarcus jenynsii Tambicu-de-rabo-amarelo 44 69 21 46 1 2 8 191 6,23572 100

Oligosarcus robustus Tambicu-de-rabo- . - 3 -1 - - 4 0,13059 28,5714
vermelho

Familia Curimatidae

Cyphocharax voga Biru - - 4 - - - 27 31 1,01208 28,5714
Steindachnerina biornata Biru 101 84 17 73 - 12 2 289 9,43519 85,7143
ORDEM SILURIFORMES

Familia Auchenipteridae
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DADOS AMOSTRAIS

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR RDA SF VLE ABUNDANCIA (ﬁ}:) (I;/?)
P2 P3 P3 P4 P1 P2 P3

Tatia neivai Tatia - - - 1 - - - 1 0,03265 14,2857
Familia Erythrinidae
Hoplias malabaricus Traira 5 6 33 15 - - 1 60 1,95886 71,4286
Familia Heptapteridae
Rhamdella sp. Jundiazinho - 2 - 3 - - 2 7 0,22853 28,5714
Rhamdia aff. quelen Jundia 28 20 8 17 - - 74 2,41593 71,4286
Familia Loricariidae
Ancistrus sp. Cascudo - - - 29 - - - 29 0,94678 14,2857
Ancistrus brevipinnis Cascudo 5 35 7 14 - - 1 62 2,02416 71,4286
Ancistrus taunayi Cascudo - - - 3 - - - 3 0,09794 14,2857
Hemiancistrus punctulatus Cascudo 278 218 44 158 - - 2 700 22,8534 71,4286
Hypostomus commersoni Cascudo 170 104 50 80 - 1 2 407 13,2876 85,7143
Rineloricaria sp. Violinha 15 7 - 15 - - - 37 1,20797 42,8571
Rineloricaria microlepidogaster Violinha 7 - - - - 1 - 0,26118 28,5714
Rineloricaria strigata Violinha 1 - - - - - 0,13059 28,5714
Familia Pimelodidae
Pimelodus maculatus Pintado - - 1 9 1 - - 11 0,35913 42,8571
ORDEM PERCIFORMES
Familia Cichlidae
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DADOS AMOSTRAIS

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR RDA SF VLE ABUNDANCIA (‘0\/5) (I;/?)
P2 P3 P3 P4 P1 P2 P3

Australoheros sp. Cara - - - - - - 2 0,0653 14,2857
Australoheros facetus Cara-amarelo 4 - - - - - - 4 0,13059 14,2857
Crenicichla lepidota Joaninha - - - - - - 2 2 0,0653 14,2857
Crenicichla punctata Joaninha 27 26 2 11 - - - 66 2,15475 57,1429
Cichlasoma facetum - - - - - - - 1 0,03265 14,2857
Geophagus brasiliensis Card 56 49 10 4 - - 4 123 4,01567 71,4286
Gymnogeophagus gymnogenys Cara-de-labio-azul - - - - - 5 0,16324 28,5714
Gymnogeophagus labiatus Cara-beicudo 4 8 1 1 - 1 - 15 0,48972 71,4286
Tilapia rendalli Tildpia - - - 1 - - - 1 0,03265 14,2857

RIQUEZA 19 17 16 23 3 6 13 - - -

ABUNDANCIA 1091 823 408 657 3 23 58 - - -

Legenda: RDA: PCH Rastro de Auto; SF: PCH Salto Forqueta; VLE: PCH Vale do Leite; AR: abundancia relativa; FO: frequéncia de

ocorréncia.
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Em estudo realizado na PCH Salto Forqueta por Hirschmann et al., (2008), foi
observado uma drastica redugao na populacao de H. punctulatus no reservatério.
Essa resposta negativa diante a alteracdo do ambiente Iético para |éntico nesta
area, permite surgir a hipétese de que esta espécie, por ser caracteristica de
ambientes |6ticos e ter como ambiente preferencial corredeiras e substrato
rochoso (AGOSTINHO et al., 2003; MAJOLO, 2005 apud HIRSCHMAN et al.,
2011), pode nao ser capaz de realizar algumas de suas atividades vitais na area
do reservatoério. De acordo com Agostinho et al., (1999) apud Hirschmann et al.,
(2011), as limitagdes impostas por aproveitamentos hidrelétricos sobre a
composicdao da ictiofauna relacionam-se principalmente a reproducao, ja que
essa atividade é, entre as atividades vitais, a menos suceptivel de modificagdes
frente as ateracdes ambientais. Assim, é possivel que H. punctulatus ndo esteja
mais encontrando ambientes propicios a reproducdo e nem seu ambiente
preferente para a vida adulta no reservatério. No entanto, ainda ha pouco
conhecimento quanto a plasticidade de sua biologia reprodutiva e do uso de
habitats desta espécie (HIRSCHMANN et al., 2011).

Ainda que haja uma tendéncia de poucos registros de determinadas espécies
da ictiofauna apdés a implantacdo de reservatoérios, foi possivel observar o
registro de um grande numero de espécies e individuos nos pontos a jusante do
barramento, mesmo que suas caracteristicas sejam alteradas devido a
diminuicdo da vazao ocasionada pelo barramento. Esse fato é visivel ao analisar
a riqueza e abundancia nos pontos a jusante do barramento tanto na PCH Rastro
de Auto, quanto na PCH Salto Forqueta (Tabela 29).
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Figura 17: Riqueza e abundéancia por familia da ictiofauna registrada por dados primarios
no Rio Forqueta.
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Figura 18: Abundéancia por espécie da ictiofauna registrada por dados primarios no Rio
Forqueta.

Quando considerado a abundancia relativa (AR), a espécie Hemiancistrus
punctulatus (cascudo) foi a mais abundante, com 22%, seguida de Astyanax aff.

fasciatus (lambari-do-rabo-vermelho) com 20% e Hypostomus commersonii
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(cascudo) com 13% de abundancia relativa, conforme pode ser visualizado na

Figura 19.

Abundancia Relativa (%)

25

Figura 19: Abundéncia relativa por espécie da ictiofauna registrada por dados primarios
no Rio Forqueta.

No que tange a frequéncia de ocorréncia (FO), a espécie Oligosarcus jenynsii
(tambicu-de-rabo-amarelo) apresentou 100% de FO, ou seja, foi registrada em
nos dois (02) pontos a jusante na PCH Rastro de Auto e PCH Salto Forqueta,
além dos trés (03) pontos amostrados na PCH Vale do Leite. As espécies
Hypostomus commersonii (cascudo), Steindacherina biornata (biru) e Astyanax
eigenmanniorium (lambari-do-olho-vermelho) apresentaram 85% de FO, ou
seja, nos dois (02) pontos a jusante na PCH Rastro de Auto e PCH Salto
Forqueta, e em dois (02) pontos amostrados na PCH Vale do Leite, conforme

pode ser visualizado na Figura 20.

O. jenynsii € uma espécie carnivora generalista, com tendéncia a piscivoria,
que tem seu periodo reprodutivo iniciando nos meses de inverno, quando a
temperatura da agua é mais baixa (HIRSCHMANN et al., 2008). Provavelmente,
a maior movimentacdo dessa espécie durante o periodo reprodutivo facilitou o
registro nas estacdes mais frias tanto nos pontos localizados no reservatorio,

guanto nos pontos a jusante do barramento.
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Figura 20: Frequéncia de ocorréncia por espécie da ictiofauna registrada por dados
primarios no Rio Forqueta.

Segundo Agostinho et al.,, (2007) apud HIRSCHMANN et al., (2015), os
impactos dos representamentos, sao, em geral menos pronunciados nos trechos
a montante dos reservatoérios, resultando em uma maior riqueza de espécies
nesses locais. Esta caracteristica pode ser observada no ponto localizado a
montante do reservatério da PCH Vale do Leite (P3), no qual foi possivel
observar um maior numero que individuos e uma maior riqueza quando
comparado aos demais pontos amostrados na area de estudo. No entanto, tal
caracteristica ndo pode ser observada na area da PCH Rastro de Auto e PCH Vale
do Leite, que mesmo considerando apenas os pontos a jusante do barramento,

apresentou maior riqueza de espécies.

A fim de analisar a suficiéncia do nimero de amostragens realizadas nos
pontos, foi construida a curva de acumulacdo de espécies, conforme pode ser
visualizado na Figura 21. A partir disso, pode-se observar uma tendéncia de
crescéncia da curva apos a realizacdo do levantamento de dados primarios. Isto
indica que é possivel o incremento de novas espécies da ictiofauna na area de

estudo.
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Figura 21: Curva de acumulacdo de espécies da ictiofauna amostrada (linha continua),
intervalos de confianca de 95% (linhas tracejadas) e curva de acumulagdo de espécies
utilizando a ordem de observagao dos dados (linha azul irregular).

Variacao espacial

Em relacdo a variacdo espacial, a Tabela 30 apresenta os indicadores
ecoldgicos de abundancia, riqueza e de diversidade obtidos e/ou estimados em
cada poligono amostrado na drea de estudo. O ponto que apresentou a maior
abundéncia e maior valor de indice de Shannon-Wiener (H) foi o P2RDA. No
P4SF, obteve-se a maior riqueza observada e o indicando este ambiente como

sendo o de maior diversidade de ictiofauna entre os pontos amostrados.

Tabela 30: Riqueza, abundéancia, dominancia, equitabilidade, estimador de riqueza
(Chaol) e indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) dos poligonos amostrados na
area de estudo.

o D  P2RDA P3RDA P3SF  PASF PIVLE P2VLE P3VLE
Riqueza 19 17 16 23 3 6 13

Abundancia 1091 823 408 657 3 23 58

Dominancia 0,1617 0,1364 0,1824 10,1287 0,3333 0,3535 0,2551

Diversidade de
Shannon_H

Equitabilidade 0,722 0,8005 0,7571 0,7624 1 0,7319 0,7351

2,126 2,268 2,099 2,39 1,099 1,311 1,885
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INDICADOR
ECOLOGICO P2RDA P3RDA P3SF P4SF P1lVLE P2VLE P3VLE
Estimador Chao-1 19 17 16,5 33 6 7,5 14

O indice de Equitabilidade (J') expressa a maneira pela qual o nimero de
individuos estd distribuido entre as diferentes espécies, isto &, indica se as
diferentes espécies possuem abundéancia (numero de individuos) semelhantes ou
divergentes, mais comumente expressada pelo indice de Pielou (GOMES;
FERREIRA, 2004). Conforme apresentado na Tabela 30, os pontos P3SF, P4SF,
P2VLE e P3VLE apresentaram valores semelhantes (J’ = 0,7571, 0,762, 0,7319 E
0,7351, respectivamente) e esses valores demostram que a comunidade se
encontra equilibrada. Leite et al., (2009) afirmam que uma assembleia pode ser
considerada mais diversa se ela contém muitas espécies com uma abundancia
relativamente uniforme, quando comparada com uma assembleia com 0 mesmo

numero de espécies, mas com taxons numericamente dominante.

Quando comparada a riqueza observada com a riqueza estimada, os pontos
P2RDA, P3RDA, P3SF e P3VLE apresentaram valores semelhantes, o que indica
que a ictiofauna estimada para estes ambientes foram amostradas durante o

levantamento de dados primarios (Figura 22).
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Figura 22: Riqueza e abundancia por familia da ictiofauna registrada por dados primarios
no Rio Forqueta.
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Quando analisado agrupamento (clustering), dois (02) grupos podem ser
identificados no dendrograma gerado pela analise de agrupamento de acordo
com a similaridade da riqueza e abundancia da ictiofauna em cada ponto
analisado. Em ambas as analises (quantitativa e qualitativa) o ponto P1VLE
difere dos demais pontos analisados (Figura 23 e Figura 24), indicando que ha
variagao espacial das varidveis riqueza e abundancia da ictiofauna, revelando
gue, na area do ponto P1VLE (reservatério), a ictiofauna diferente dos demais
pontos analisados. A andlise de SIMPER evidenciou que as espécies
Hemiancistrus punctulatus (cascudo), Astyanax aff. fasciatus (lambari-de-rabo-
vermelho), Steindachnerina biornata (biru) e Hypostomus comersonii (cascudo)
foram as responsaveis por 15,5%, 15%, 14,3% e 10%, respectivamente, da

dissimilaridade entre os pontos analisados.

Em estudo realizado na PCH Salto Forqueta por Hirschmann et al., (2008), foi
observado a diminuicdo de algumas espécies, além da reducdo de abundéancia e
constancia reduzida. No entanto, excecdes podem ser efeitas a espécie H.
comersonii (cascudo), que manteve sua abundancia e constancia de ocorréncia
estaveis durante todo o estudo realizado. Esta espécie aparentemente possui a
capacidade de desenvolver seu ciclo reprodutivo interiamente em ambientes
|énticos, como encontrado por Agostinho et al., (1991) no reservatério de
Capivari-Cacheira. Tendo isso em vista, H. comersonii provavelmente esteja mais
apta a adaptar-se as modificacdes causadas pelo barramento do que outrs
espécies (HIRSCHMANN, et al., 2008).
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Figura 23: Dendrograma de similaridade obtido pelo indice de Bray-Curtis para os pontos

a jusante da PCH Rastro de Auto e PCH Salto Forqueta, em conjunto com os pontos
amostrados na PCH Vale do Leite.
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Figura 24: Dendrograma de similaridade obtido pelo indice de Jaccard para os pontos a
jusante da PCH Rastro de Auto e PCH Salto Forqueta, em conjunto com os pontos
amostrados na PCH Vale do Leite.

A curva de rarefagao demonstra que, entre os pontos P2RDA, P3RDA, P3SF,
P4SF, P1VLE, P2VLE e P3VLE, os pontos mais ricos sao P2RDA, P3RDA e P4SF
gque sdo os pontos a jusante do barramento e o ponto localizado na casa de
maquinas da PCH Salto Forqueta. Os pontos analisados que registraram uma
baixa riqueza sao P1VLE e P2VLE (Figura 25).
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Figura 25: Curva de rarefacdo para os pontos a jusante da PCH Rastro de Auto e PCH
Salto Forqueta, em conjunto com os pontos amostrados na PCH Vale do Leite.

A anadlise nMDS, que considerou a riqueza de espécie entre os pontos
analisados, revela que a ictiofauna que ocorrem nos pontos P2 e P3 da PCH
Rastro de Auto, P3 e P4 da PCH Salto Forqueta, e P3 da PCH Vale do Leite se
assemelham entre si, evidenciando que a ictiofauna que ocorre nos pontos P1 e

P2 da PCH Vale do Leite se diferenciam das que ocorrem nos demais pontos
analisados (Figura 26).
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Figura 26: Analise nMDS da riqueza da ictiofauna para os pontos a jusante da PCH Rastro

de Auto e PCH Salto Forqueta, em conjunto com os pontos amostrados na PCH Vale do
Leite.

Semelhante com o ocorreu com a riqueza de espécies, a analise nMDS que
considerou a abundancia das espécies de ictiofauna entre os pontos analisados,
indicou que a ictiofauna que ocorrem nos pontos P2 e P3 da PCH Rastro de Auto,
P3 e P4 da PCH Salto Forqueta se assemelham entre si, evidenciando que a
ictiofauna que ocorre nos pontos P1, P2 e P3 da PCH Vale do Leite se diferenciam

das que ocorrem nos demais pontos analisados (Figura 27).
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Figura 27: Analise nMDS da abundancia da ictiofauna para os pontos a jusante da PCH
Rastro de Auto e PCH Salto Forqueta, em conjunto com os pontos amostrados na PCH
Vale do Leite.

Com base nessas anadlises, permite-se observar que mesmo com a
implantacdo dos barramentos no trecho do Rio Forqueta, é possivel observar que
a jusante destes, a riqueza e abundancia da ictiofauna sdao consideradas altas,
qgquando considerado as alteracdes nesses ambientes. Espécies como Astyanax
eigenmanniorium (lambari-do-olho-vermelho), A. jacuhiensis (lambari-de-rabo-
amarelo), Oligosarcus jenynsii (tambicu-de-rabo-amarelo), Steindachnerina
biornata (biru), Hemiancistrus punctulatus (cascudo), Hypostomus comersonii
(cascudo) e Geophagus brasiliensis (card) tiverem suas abundancias e
constancias de ocorréncia elevadas nos pontos a jusante dos barramentos, pois
estes ambientes possuem caracteristicas similares indicando trechos loticos bem
estruturados para garantir os habitats necessarios para que esta espécie

complete seu ciclo de vida.

As espécies mais afetadas por aproveitamentos hidrelétricos devido as
modificacdes ambientais seriam as reofilicas. A Unica espécie reofilica registrada
em outros estudos no Rio Forqueta (HIRSCHMANN et al., 2008), durante os
monitoramentos de ictiofauna na PCH Salto Forqueta e durante o levantamento

de dados na drea da PCH Vale do Leite foi Pimelodus maculatus (pintado),
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ocorrendo nos pontos a jusante do barramento, apresentando baixa abundancia
e frequéncia de ocorréncia (FO = 42%). Em estudo realizado por Agostinho et
al., (2003) no Rio das Antas, foram registradas cinco (05) espécies reofilicas,
namero baixo se comparado as grandes bacias hidrograficas. Dessas cinco (05)
espécies, P. maculatus foi a que apresentou distribuicdo mais ampla na regiao
amostrada, sendo que as demais espécies ficaram restritas a um determinado
trecho. Semelhante ao estudo de Agostinho et al., (2003), a localizacao da area
estudada em relagdao a bacia Jacui-Taquari-Antas pode estar relacionada a baixa
ocorréncia de espécies reofilicas (HIRSCHMANN, et al., 2008).

Variacao temporal

A fim de compor a variacao temporal da ictiofauna para na area de estudo,
foram utilizados os dados coletados durante a execugdao das campanhas de
monitoramento dos empreendimentos situados a montante da drea a ser
instalada a PCH Vale do Leite. Os dados obtidos durante a fase de operacao das
PCHs Rastro de Auto e Salto Forqueta (GEOCENTER, 2019; GEOCENTER, 2019)
foram utilizados a fim de compor a sazonalidade da regidao. A escolha desses
estudos justificam-se por terem sido utilizadas metodologias e esforco amostral
igual ou semelhante ao empregado nas amostragens de levantamento de dados,
além de realizados no mesmo recurso hidrico a ser instalado o empreendimento

em questdo, sendo passiveis de comparagoes.

Sendo assim, os dados coletados durante o verao possibilitaram o registro de
20 espécies, enquanto que o outono reuniu 17 espécies. No inverno houve o

registro de 15 espécies, ja na primavera 21 espécies foram registradas.

E notéria que a abundancia foi maior no verdo, quando comparado as outras
estacdes amostradas (Tabela 31). Essa abundéncia deve-se ao fato de as
amostragens serem realizadas no periodo de piracema, periodo em que os peixes
buscam os locais mais adequados para desova e alimentagao. A piracema ocorre
todos os anos, coincidindo com o inicio do periodo das chuvas, abundante em
alimento, devido aos detritos que sdo levados até os leitos dos rios e lagos
(GIACHETTO, 2017).
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Ja a equitabilidade foi superior na estacdo de primavera (Tabela 31). Este
fato deve-se a maior distribuicdo das taxas de abundéncia dentro dos taxons

inventariados neste periodo.

Tabela 31: Riqueza, abundéncia, dominancia, equitabilidade, estimador de riqueza
(Chaol) e indice de diversidade de Shannon-Wiener (H') obtidas para a variacdo
temporal da regido de estudo.

INDICADOR ECOLOGICO VERAO OUTUNO INVERNO PRIMAVERA

Riqueza 20 17 15 21
Abundancia 1027 671 324 513
Dominancia 0,1853 0,1569 0,2012 0,1383

Diversidade de Shannon_H 2,045 2,046 1,892 2,288
Equitabilidade 0,6826 0,7221 0,6986 0,7516
Estimador Chao-1 26 27 16,5 22,2

O agrupamento (Clustering) permitiu verificar a formagao de um
agrupamento externo, o qual isola a estagao verao com pouco mais de 55% da
similaridade em relacdo aos demais. Além disso, é possivel observar a formagao
de um (01) grupamento mostrando mudangas na comunidade da ictiofauna. Um
dos agrupamentos reuniu as estacdes inverno e primavera, registrando 73%. J]a

a estagao outono obteve pouco mais de 65% de similaridade (Figura 28).
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Figura 28: Dendrograma de similaridade obtido pelo indice de Bray-Curtis para as
estacOes amostradas na regido da PCH Vale do Leite.

Quando comparada a riqueza observada com a riqueza estimada, as estagoes
verao e outono apresentaram valores abaixo do estimado pelo Estimador Chao-1,
indicando que as espécies amostradas nessas estacdes ndo foram amostradas
em sua totalidade. As estagdes inverno e primavera apresentaram valores muito
proximos, o que indica que grande parte da ictiofauna presente nestes ambientes

foi amostrada nestas estagdes (Figura 29).
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Figura 29: Riqueza de espécies da ictiofauna observada em comparacdo com a riqueza
estimada através do estimador Chaol.

Comparativo PCH Vale do Leite x PCHs no Rio Forqueta

Ao realizar um comparativo entre os dados obtidos durante o levantamento
de campo com os estudos ambientais das PCHs em operacao no Rio Forqueta, é
possivel observar que a comunidade ictiofaunistica ja registrada para a regido do
empreendimento assemelha-se com o que foi observado neste estudo (Figura
30).

Conforme observado na Figura 30, ha algumas espécies que foram registradas
em somente um estudo ambiental, como por exemplo: a espécie da familia
Cyprinidae registrada nos estudos da PCH Rastro de Auto. No entanto, nao se
descarta o possivel registro dessa e de demais espécies em monitoramentos
futuros da PCH Vale do Leite.
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Figura 30: Comparativo da riqueza por familia obtida no levantamento da ictiofauna para
licenciamento da PCH Vale do Leite e o obtido para estudos ambientais dos
empreendimentos em operacdo no Rio Forqueta. Legenda: RDA: PCH Rastro de Auto;
SF: PCH Salto Forqueta; VLE: PCH Vale do Leite.

Espécies ameacadas

Durante os estudos para caracterizagao da fauna na regidgo do
empreendimento, ndo houve registro de espécies enquadradas em algum grau
de ameaca. No entanto, quando considerado os dados secundarios, uma (01)
espécie com potencial ocorréncia na darea de estudo sdo de interesse

conservacionista (Quadro 3).

Quadro 3: Status de conservacdo das espécies com potencial ocorréncia na area de
estudo.

STATUS CONSERVAGAO
NOME CIENTIFICO NOME COMUM
RS BR GL
Gymnotus chimarrao Tuvira NT NT -

Legenda: NT: quase ameacado; DD: dados insuficientes; EN: em perigo; CR:
criticamente em perigo.

Gymnotus chimarrao é uma espécie relativamente nova, pois foi descrita no
ano de 2007, e ainda se tem poucos registros sobre sua biologia e ecologia. No

item Espécies endémicas estao abordadas mais informacdes sobre esta espécie.
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Cabe salientar que, até o presente momento, ndo houve ocorréncia desta

espécie na area de estudo.

Espécies de interesse econ6mico ou médico sanitario

No que tange o interesse econ6mico, pode-se destacar os jundids (Rhamdia
qguelen), trairas (Hoplias malabaricus) e pintados (Pimelodus maculatus e P.
pintado), além das espécies de cascudo (familia Loricariidae) que sdo
eventualmente comercializadas, além de serem espécies de interesse quando

considerado a pesca local, habito de lazer observado na regido.

Jundids e trairas, considerados predadores, tendem a se beneficiar com a
formacao do reservatério, que neste caso ja estd estabelecido. A formacao de
ambientes Iénticos fornecem recursos alimentares, locais de abrigo e reproducao
em quantidade suficiente para o pleno estabelecimento dessas espécies (POLAR,
2015).

Espécies endémicas, raras ou nao descritas

No que tange as espécies endémicas pode-se destacar um total de oito (08)
espécies de peixes, quando considerado os dados primarios e secundarios. Para
o Sistema Laguna dos Patos destacam-se as espécies Rhamdella eriarcha
(mandi), Ancistrus brevipinnis (cascudo), Rineloricaria microlepidogaster
(violinha), R. strigilata (violinha), Pimelodus pintado (pintado) e Crenicichla
punctata (joana). Ja para a Bacia Taquari-Antas destacam-se as espécies
Gymnotus chimarrao (tuvira), Eurycheilichthys apocrenus e E. luisae. Dentre as
espécies endémicas citadas podemos destacar Gymnotus chimarrao (tuvira)
como espécies que merecem atencdo pelo seu status de conservacdo, quase

ameagado.

A tuvira (Gymnotus chimarrao) é descrita apenas na regidao de Arroio Grande
na drenagem do Rio Taquari, no municipio de Arroio do Meio. Desta forma, de
acordo com suas caracteristicas, essas espécies ndao ocorrem na regiao do
empreendimento, e, além disso, também nao foram amostradas nos

monitoramentos e ndo ha registros de ocorréncia no Rio Forqueta.
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Espécies aloctones

Em relacdo as espécies invasoras (aloctones), destaca-se Oreochromis
niloticus (tildpia-do-nilo), Tilapia rendalli (tilapia), Ctenopharyngodon idellus
(carpa-capim) e Cyprinus carpio (carpa). Negativamente, as espécies exoticas
podem causar a diminuicdo de espécies nativas, alteracdbes no ambiente e
reducao dos locais de desova (QUEROL, 2005 apud WELCOMME, 1988).

A introducdo ou transferéncia de espécies aléctones pode resultar no
arrefecimento ou mesmo na extingao de estoques de peixes nativos, introdugao
de patdgenos e parasitas, alteragdes no ambiente e reducdo dos locais de desova
(WELCOMME, 1988; AGOSTINHO et al., 2000; LEAL et al., 2009).

Espécies migratérias

As espécies migradoras podem ser divididas em duas (02) categorias: curta
distancia e longa distdncia. As espécies migradoras de curta distdncia sao as
espécies de pequeno e médio porte que realizam curtas migracdes ou pequenos
deslocamentos, principalmente relacionados a alimentagdo, crescimento e
reproducdo. J& as espécies migradoras de longa distancia (ou grandes
migradoras) requerem amplos trechos livres da bacia, onde se deslocam por
longas distancias, sendo o principal motivo da migracdo a reproducdo, e estd

relacionada a periodos chuvosos, ao maior fotoperiodo e temperatura elevada.

No que tange as espécies com potencial ocorréncia na area de estudo, pode-
se citar duas (02) espécies migradoras: Pimelodus maculatus e P. pintado
(pintado). No entanto vale ressaltar que, até o momento, apenas P. maculatus
foi capturado tanto na PCH Salto Forqueta quanto na PCH Vale do Leite. Na PCH
Salto Forqueta foi registrada a ocorréncia da espécie em todo o trecho

monitorado, ja na PCH Vale do Leite o registro ocorreu apenas no ponto P1.

O status migrador de P. pintado ainda ndo esta bem estabelecido, sendo bem
comum e abundante em pequenos reservatérios do Rio das Antas (FERRER et al.,
2018), possivelmente sendo capaz de reproduzir em curtos trechos de rios,
assim como o seu congénere P. maculatus (AGOSTINHO et al., 2007; FERRER et
al., 2018). Segundo Godoy (1967), P. maculatus pode ser considerada uma

espécie menos afetada por barreiras artificiais, pois consegue desovar em curtos
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trechos de rio. Tal informagdao corrobora com os dados obtidos nos
monitoramentos realizados na PCH Salto Forqueta, ja que a espécie é registrada
em todo o trecho de influéncia deste aproveitamento hidrelétrico. O fato de esta
espécie ter sido registrada em apenas um (01) ponto da PCH Vale do Leite ndo
significa que nao seja possivel registra-la em outros pontos, isso porque deve-se
levar em consideragcao que foram realizadas apenas duas (02) campanhas de
monitoramento no local. Os trechos a montante do ponto P1, assim como os
pontos a jusante da PCH Salto Forqueta, possuem caracteristicas similares
indicando trechos loticos bem estruturados para garantir os habitats necessarios
para que esta espécie complete seu ciclo de vida.

Areas criticas ou sensiveis

Para a area de estudo ndo foi detectado areas claramente criticas ou
sensiveis. No entanto, dentre os habitos perdidos pela instalacdo do
empreendimento destacam-se as corredeiras (AGOSTINHO et al., 2007 apud
HIRSCHMANN et al., 2008) onde sao encontradas diversas espécies da familia

Loricariidae, caracteristicas deste tipo de habitat.

Barreiras naturais

No que tange as barreiras naturais que potencialmente impedem a migragao,
ndao houve registro de tais barreiras naturais nas areas de estudo, no Rio

Forqueta.

Sistema de transposicao de peixes

A migracdao dos peixes ocorre nos sentidos jusante para montante
(ascedente), e montante para jusante (descendente). A migracao ascendente é
contraria ao fluxo do curso d’agua e objetiva, basicamente, a reproducdo em
locais apropriados. A migracdo descendente, isto €, na direcdo da foz do rio,
objetiva a procura de locais favoraveis quanto a alimentacdo, temperatura e as
condicdes fisico-quimico-bioldgicas. O sistema de transposicdao de peixes (STP)
tem por finalidade contemplar o movimento dinamico nos dois (02) sentidos
(MARTINS, 2000).
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Quando analisados os dados coletados em campo, bem como os dados
provenientes dos monitoramentos ambientais das PCHs Rastro de Auto e Salto
Forqueta situadas a montante da area a ser implantado o empreendimento, nao

ha registro de migradores de longa distancia para o Rio Forqueta.

Cabe ressaltar que, na PCH Salto Forqueta existe um STP e para verificar sua
eficiéncia é realizado, durante o monitoramento da ictiofauna na fase de
operagao da usina, o acompanhamento desse STP adotado. Ao analisar os dados
registrados durante os monitoramentos, foi possivel observar que ha algumas
espécies que utilizam esse sistema de transposicdo, principalmente no periodo
de piracema, sendo:

— Astyanax aff. fasciatus (lambari-do-rabo-vermelho);
— Oligosarcus jenynsii (tambicu-de-rabo-amarelo);

— Crenicichla punctata (joaninha);

— Geophagus brasiliensis (card);

- Rhamdia aff. quelen (jundia);

— Hemiancistrus punctulatus (cascudo);

— Rineloricaria sp. (violinha)

A ocorréncia dessas espécies no STP da PCH Sato Forqueta justifica-se por
apresentar um local que reproduz as condicoes do habitat dessas espécies, a
exemplo de H punctulatus (cascudo) registrado na escada de peixes durante o
monitoramento da ictioauna na PCH. H. punctulatus tem como ambiente
preferencial corredeiras e substratos rochosos (AGOSTINHO et al., 2003 apud
HIRSCHMANN et al., 2008) corroborando com o registro deste no STP.

Tendo isso em vista, a implantacdo de um STP ndo se faz necessaria no
presente momento, uma vez que, conforme citado acima, ndo ha registros de
migradores de longas distancias, além de ndo haver registros de que o Rio
Forgueta seja local de migracdo reprodutiva.
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Sintese conclusiva

Com base no levantamento de dados obtidos em campo na area de
implantacdo da PCH Vale do Leite, a ictiofauna registrou um total de 17 espécies
distribuidas em sete (07) familias e trés (03) ordens, no qual as familias
Characidae e Loriariidae foram as mais representativas, com quatro (04)

espécies cada.

Conforme Matthews (1998), na maioria das comunidades animais, ha poucas
espécies abundantes e muitas espécies representadas por poucos individuos.
Esta afirmacgdo se confirmou nos resultados obtidos durante o levantamento de
dados primarios, onde as espécies mais abundates foram Cyphochrax voga e
Steindacherina biornata.

Conforme mencionando na apresentacdao dos resultados, a composicao da
assembleia de peixes observadas no presente estudo segue o padrao descrito
para os rios neotropicais, com a predominancia de Characiformes e Siluriformes
(LOWE McCONNELL, 1999 apud HIRSCHMANN et al., 2008). As espécies
registradas sao de ocorréncia para a Bacia Hidrografica Taquari-Antas conforme
apontado no levantamento de dados secundarios. No entanto, ao analisar a
curva de suficiéncia amostral, péde-se observar que é possivel o incremento de
novas espécies da ictiofauna para a area de estudo, uma vez que a ndo houve
estabilizacdo na curva apds as amostragens. Além disso, quando comparado os
resultados obtidos durante o levantamento de dados para o licenciamento da
PCH Vale do Leite com os estudos ambientais das PCHs em operagao no Rio
Forqueta, foi possivel observado que a riqueza por familia registrada foi
semelhante ao observado durante esse estudo. Ha ainda algumas espécies que
nao foram registradas neste estudo, fator que corrobora com a nao estabilizagao

da curva de suficiéncia amostral para a comunidade ictiofaunistica.

Apos a implantacdo do empreendimento, a comunidade ictiofaunistica podera
ser alterada uma vez que novos habitats poderdao ser formados com a
implantacdao do barramento no Rio Forqueta e outros poderdao ser perdidos,
segundo Agostinho et al., (2007). Dentre esses novos habitats, ressalta-se a
zona pelagica (AGOSTINHO et al., 2007 apud HIRSCHMANN, et al., 2008), onde

sao encontrados principalmente os representantes da familia Characidade, cujos
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membros geralmente formam o principal conjunto de espécies de meia agua

(BUCKUP, 1999 apud HIRSCHMANN, et al., 2008). Dentre os habitats a serem

perdidos, destacam-se as corredeiras (AGOSTINHO et al., 2007), onde sao

encontradas diversas espécies da familia Loricariidae, caracteristicas deste tipo

de habitat (BUCKUP, 1999).

A transformacdo das aguas léticas de um rio em |éntica ou semiléntica de um
reservatorio tem efeitos adversos sobre a biota. Espécies que ndao encontrarem
condicbes adequadas para satisfazerem suas demandas ecoldgicas no novo
ambiente, poderdo ter a sua abundancia reduzida, ou mesmo serem eliminadas
(AGOSTINHO et al., 2002). Além disso, o aumento repentino da quantidade de
agua e a elevada disponibilidade de alimento no inicio da formacao do
reservatorio, especialmente os de origem aléctone podem ser o motivo de a
diversidade a montante ser maior que a jusante, apds a implantacdo de um
barramento. No entanto, a disponibilidade de alimento tende a decrescer apds os
primeiros anos da formacdo do reservatdrio, promovendo novas alteracoes
populacionais que refletem na estrutura da comunidade (PETRERE JR. &
RIBEIRO, 1994; AGOSTINHO & JULIO JR., 1999. AGOSTINHO et al., 2003;
HIRSCHMANN et al., 2003).

Sendo assim, estudos de monitoramento deverao ocorrer durante a fase de
implantacdo e operagao da futura PCH Vale do Leite para acompanhar os efeitos
da construgao do empreendimento na comunidade de peixes presentes no Rio
Forqueta. Medidas como a recomposicao da vegetacdo aumentam os sitios
reprodutivos e a oferta de alimento para a ictiofauna ao longo do reservatoério
(CAMPO, 2006). Além disso, deverdo ser realizados resgates da ictiofauna
durante o processo de instalagdo das ensecadeiras para a construgdo do
barramento da PCH Vale do Leite, visando a manutengdao das espécies nativas e
também, eliminacdo de espécies exoticas, uma vez que estas se adaptam e

colonizam facilmente os reservatorios.
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R R B Foto 19: Steindachnerina
biornata (biru).
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Foto 20: Rineloricaria
microlepidogaster
(violinha).
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Foto 21: Hemiancistrus
punctulatus (cascudo).

22.08°2018 12:08 Foto 22: Hypostomus

commersonii (cascudo).
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Foto 23: Astyanax
eigenmanniorum (lambari-
de-olho-vermelho).

: Foto 24: Oligosarcurs
23.08.2019 09:15 jenynsii (tambicu-de-
rabo-amarelo).
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23.08.2018 08:21 Foto 25: Pimelodus
maculatus (pintado).

Foto 26: Ancistrus
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Foto 27: Rhamdella sp.
(jundiazinho).

Foto 28:
Gymnogeophagus labiatus
(card).
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8.3.3.2. Fauna terrestre

A abordagem seguinte apresenta os resultados do levantamento da

herpetofauna, avifauna e mastofauna, como seguem:

8.3.3.2.1. Herpetofauna

A partir da consonéancia do levantamento de dados primarios e secundarios
realizados na regido de instalacao do empreendimento, foram listadas 18
espécies de répteis, distribuidas em cinco (05) familias e trés (03) ordens. J]a
para anfibios, foram listadas 22 espécies, distribuidas em oito (08) familias e
duas (02) subfamilias, conforme pode ser visualizado no Quadro 4. Das espécies
de hepertofauna levantadas, uma (01) sdo exdticas e/ou invasoras e trés (03)

estdao enquadradas em alguma categoria de ameacga de extingao.
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Quadro 4: Espécies da herpetofauna registradas através de dados primarios e secundarios (GEOCENTER, 2019) para a regido do empreendimento.

STATUS CONSERVACAO
. DADOS DADOS HABITO HABITAT 2

NOME CIENTIFICO NOME COMUM PRIMARIOS SECUNDARIOS ALIMENTAR LOCOMOTOR BIOINDICADORA ENDEMISMO OCORRENCIA RS BR 6L
Reptilia
Chelonia
Chelidae
Hydromedusa tectifera Cagado;[c))isr;ogo—de— - X Onivora Semiaquética N&o consta - Comum - - -
Phrynops geoffroannus Cagado-de-barbicha X X Onivora Semiaquatica Areas contaminadas - Comum - - -
Squamata
Leiosauridae
Anisolepis grilli Lagartixa-das-uvas - X Insetivora Cursorial N3o consta - Comum - - -
Teiidae
Tupinambi teguixin Lagarto - X Onivora Cursorial N3ao consta - Comum - - -
Salvator merianae Teid X X Onivora Cursorial Ndo consta - Comum - - -
Ophidia
Dipsadidae
Boiruna maculata Mugurana-preta - X Ofidgaga Cursorial N3o consta - Comum - - -
Clelia plumbea Mugurana - X - - - - - - - -
Philodryas aestiva Cobra-cip6-verde - X Carnivora Cursorial Nao consta - Comum - - -
Slbyn_omorphus Dormideira - X Malacéfaga Cursorial - - - - - -
ventrimaculatus
Spilotes pullatus Caninana - X Carnivora Cursorial N3o consta - - - - -
Xenodon neuwiedii Nariguda - X Batracofaga Cursorial N3o consta - Comum - - -
Thamnodynastes strigatus Corredeira - X Carnivora Cursorial N&o consta - Comum - - -
Tomodon dorsatus Cobra-espada - X Malacofaga Cursorial - - - - - -
Viperidae
Bothrops alternatus Cruzeira - X Carnivora Cursorial Nao consta - Comum - - -
Bothrops jararaca Jararaca-verdadeira - X Carnivora Cursorial Nao consta - Comum - - -
Bothrops jararacussu Jararacucgu - X Carnivora Cursorial N3ao consta - Comum VU - -
Bothrops neuwiedi Jararaca-pintada - X Carnivora Cursorial Nao consta - Comum - - -
Crotalus sp. Cascavel - X Carnivora Cursorial Nao consta - Comum - - -
Amphibia
Anura
Alsodidae
Limnomedusa macroglossa Ra-das-pedras - X Insetivora Semiaquatica FIorels,tas com curso - Rara - - -

d'agua lotico
Bufonidae
Melanophryniscus devincenzii Saplanr-riee-lazrrlga- - X Insetivora Cursorial Areas preservadas - Rara - - EN
Rhinella arenarum Sapo-cururu - X - - N3o consta - - - - -
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STATUS CONSERVACAO

. DADOS DADOS HABITO HABITAT o

NOME CIENTIFICO NOME COMUM PRIMARIOS SECUNDARIOS ALIMENTAR LOCOMOTOR BIOINDICADORA ENDEMISMO OCORRENCIA RS BR GL
Rhinella icterica Sapo-cururu X X - - N3o consta - - - - -
Hylidae
Dendropsophus minutus Perereca-guria X X Insetivora Escansorial N3o consta - Comum - - -
Dendropsophus sanborni Pererequinha - X Insetivora Escansorial N3ao consta - Comum - - -
Boana faber Sapo-martelo - X Insetivora Escansorial N3o consta - Comum - - -
Boana pulchellus Perereca-do-banhado - X Insetivora Escansorial N3o consta - Comum - - -
Scinax fuscovarius Perereca-de-banheiro X X Insetivora Escansorial N3o consta - Comum - - -
Scinax granulatus Perereca-de-banheiro - X Insetivora Escansorial Nao consta - Comum - - -
Trachycephalus mesophaeus Perereca-leiteira - X Insetivora Escansorial N3o consta - Comum - - -
Hylodidae
Crossodactylus schmidti Razinha - X - - - - - EN - NT
Leptodactylidae
Subfamilia Leptodactylinae
Leptodactylus fuscus Ra-assobiadora - X Insetivora Semiaquatica N3do consta - Comum - - -
Leptodactylus gracilis R&-escavadora X X Insetivora Semiaquatica N3o consta - Comum - - -
Leptodactylus latrans Ra-crioula X X Insetivora Semiaquatica N&o consta - Comum - - -
Leptodactylus mystacinus Ra-bigoduda - X Insetivora Semiaquatica N&o consta - Comum - - -
Subfamilia Leiuperinae/
Physalaemus cuvieri Ra-cachorro X X Insetivora Semiaquatica N3o consta - Comum - - -
Physalaemus gracilis Ra-chorona X X Insetivora Semiaquatica N&o consta - Comum - - -
Physalaemus riograndensis R&-de-rio - X Insetivora Semiaquatica Nao consta - - - - -
Microhylidae
Elachistocleis bicolor Sapinho-guarda - X Insetivora Cursorial N&o consta - Comum - - -
Odontophrynidae
Odontophrynus americanus R&-de-enchente - X Insetivora Cursorial N3o consta - Comum - - -
Ranidae
Lithobates catesbeianus* Ra-touro X X Insetivora Carnivora Peridomiciliar - Comum - - -

Legenda: *: espécie exotica; Status de conservacdo: RS: Ameagado no Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2014); BR: Ameacado no Brasil (BRASIL, 2014); GL: Ameacado

Vulneravel; EN: Em Perigo; NT: Quase ameacgada; e “-":

Nao ameacado.

globalmente (IUCN, 2019.2). Categorias: VU:
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Quando consolidados os dados primarios e secundarios, as familias
Dipsadidae e Hylidae apresentaram as maiores riquezas registradas no
levantamento da herpetofauna, com oito (08) e sete (07) espécies,
respectivamente, seguidas pela familia Viperidae com cinco (05) espécies e a

subfamilia Leptodactylidae, com quatro (04) espécies cada (Figura 31).

A predominancia da familia Hylidae sobre as demais é um padrdo comum na
regiao neotropical, tanto em formacgdes abertas como em ambientes florestais,
como ja verificado em diversas comunidades de anuros (ZANELLA et al., 2013).

Riqueza por familia

O NWE OO N W

Figura 31: Riqueza de espécies por familia obtida no levantamento da herpetofauna na
area prevista de implantacdo da PCH Vale do Leite.

No que se refere ao habito locomotor, apenas 3% (n=1) da riqueza total
das espécies registrada é carnivora (ra-touro), enquanto que 19% (n=07) das
espécies apresentam adaptacOes favoraveis a vida escansorial (pererecas cobras
e lagartixas). Cobras-d’agua, quelbnios, crocodilianos e rads, de habitos
semiaquaticos representaram 28% (n=10) das espécies, enquanto que sapos e
serpentes de habitos cursoriais representaram 50% (n=18) das espécies (Figura
32).
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Figura 32: Espectro de distribuicdo de espécies por habito locomotor no levantamento da
herpetofauna na area prevista para implantagcdo da PCH Vale do Leite.

Eficiéncia amostral

A variedade de métodos aplicados durante o levantamento de dados obtidos
em campo possibilitou efetuar 102 registros diretos e indiretos de anfibios e
répteis. Deste montante, foi possivel confirmar a presenca de dez (10) entidades
taxondmicas especificas (Tabela 32) para a area de estudo.

No que tange a area que sera implantada a linha de transmissao (LT), foi
possivel registrar oito (08) espécies de anfibios. Dessas oito (08), uma (01)
espécie é considerada exodtica invasora, conforme pode ser visualizado na Tabela
33.

Tabela 32: Lista de espécies de herpetofauna registrada através de dados de campo na
area de estudo conforme o método de amostragem empregado e numero de espécimes.

. METODO DE N° DE
NOME CIENTIFICO NOME COMUM AMOSTRAGEM INDIVIDUOS
REPTILIA
CHELONIA
CHELIDAE
Phrynops geoffroannus Cagado-de-barbicha Rede 1
SQUAMATA
TEIIDAE
Salvator merianae Teil VES 3
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM AI:IIII(E).I-S?'EI;?\C?EEM INDI:ViII))EUOS

AMPHIBIA

ANURA

BUFONIDAE

Rhinella icterica Sapo-cururu VES 4

HYLIDAE

Dendropsophus minutus Perereca-rajada VES/AST 20

Scinax fuscovarius Perereca-de-banheiro VES/AST 15

LEPTODACTYLIDAE

Subfamilia Leiuperinae

Physalaemus cuvieri R3-cachorro VES/AST 31

Physalaemus gracilis Ra-chorona AST 11

SUBFAMILIA LEPTODACTYLINAE

Leptodactylus latrans Ra-crioula VES/AST 10

Leptodactylus gracilis Ra-escavadora AST 3

RANIDAE

Lithobates catesbeianus Ra-touro VES 4

Legenda: VES: busca por encontros visuais; AST: transecgdo auditiva; Rede: captura na

rede de amostragem da ictiofauna.

Tabela 33: Lista de espécies de herpetofauna registrada através de dados de campo na
area de implantacdo da linha de transmissdo (LT) da PCH Vale do Leite.

, E o

NOME CIENTIFICO NOME COMUM ADDI/IIE)1-S(')I'IIDRIO-\GI)EEM INDI:Vf?)EUOS
AMPHIBIA
ANURA
BUFONIDAE
Rhinella icterica Sapo-cururu VES 3
HYLIDAE
Dendropsophus minutus Perereca-rajada VES/AST 6
Scinax fuscovarius Perereca-de-banheiro VES/AST
LEPTODACTYLIDAE
Subfamilia Leiuperinae
Physalaemus cuvieri Ra-cachorro VES/AST 3
Physalaemus gracilis Ra-chorona AST 3

SUBFAMILIA LEPTODACTYLINAE
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM Al;\ddl(s).rsq'ggcli)EEM INDI:ViII))EUOS
Leptodactylus latrans Ra-crioula VES/AST 10
Leptodactylus gracilis Ra-escavadora AST 1
RANIDAE
Lithobates catesbeianus Ra-touro VES 4

Legenda: VES: busca por encontros visuais; AST: transecgdo auditiva

Quando considerado a abundancia relativa (AR), conceito utilizado para
determinar o tamanho da populacdo de uma espécie em um determinando
habitat, a espécie Physalaemus cuvieri (ra-cachorro) foi a mais abundante, com
30%, seguida de Dendropsophus minutus (perereca-guria), com 19% e Scinax
fuscovarius (perereca-de-banheiro), com 14% de abundancia relativa, conforme

pode ser visualizado na Figura 33.

Abundancia Relativa (AR)

Figura 33: Abundancia relativa (AR) das espécies da herpetofauna registradas durante o
levantamento de fauna para implantacdo da PCH Vale do Leite.

No que tange a frequéncia de ocorréncia (FO), dado pelo percentual de vezes
em que determinada espécie foi levantada nas unidades amostrais, as espécies
Physalaemus gracilis, Dendropsophus minutus e Physalaemus cuvieri
apresentaram 100% de FO, ou seja, foram registradas em todas as unidades
amostrais levantadas. As demais espécies apresentaram 66% e 33%, conforme

pode ser visualizado na Figura 34.
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Frequéncia de Ocorréncia (FO)

120

Figura 34: Frequéncia de ocorréncia (FO) das espécies da herpetofauna registradas
durante o levantamento de fauna para implantacdao da PCH Vale do Leite.

Conforme pode ser visualizado na Figura 35, as familias mais representativas
durante o levantamento de dados primarios foram Hylidae, a subfamilia
Leiuperinae e Leptodactylidae com duas (02) espécies cada. As familias Chelidae,
Teiidae, Bufonidae e Ranidae registraram uma (01) espécie cada.

Riqueza e Abundancia por Familia

45
40
35
30
25
20
15
10

Numero de espécies

HRigueza M Abundancia

Figura 35: Riqueza e abundéancia por familia da herpetofauna registrada durante o
levantamento de fauna para implantacdo da PCH Vale do Leite.

A fim de analisar a suficiéncia do niumero de amostragens realizadas nos

poligonos, foi construida a curva de acumulacdo de espécies, conforme pode ser
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visualizado na Figura 36. A partir disso, pode-se observar uma tendéncia minima

de crescéncia da curva apds a realizacdo do levantamento de dados primarios.
Isto indica que grande parte da diversidade da herpetofauna local foi
identificada, ocorrendo uma perspectiva baixa de incremento de muitas espécies.

No entanto, essa perspectiva ndo é descartada.

12

10

Riqueza cumulativa de espécies
()]

1 2 3

Poligonos amostrados

Figura 36: Curva de acumulagdo de espécies da herpetofauna amostrada na area de
estudo (linha continua), intervalos de confianca de 95% (linhas tracejadas) e curva de
acumulacdo de espécies utilizando a ordem de observacdo dos dados (linha azul
irregular).

Variacdo espacial

Em relacdo a variacdo espacial, a Tabela 34 apresenta os indicadores
ecoldgicos de abundancia, riqueza e de diversidade obtidos e/ou estimados em
cada poligono amostrado na area de estudo. O poligono que apresentou a
maior abundancia foi o P3. No P1 obteve-se também a maior riqueza
observada, maior valor de indice de Shannon-Wiener (H), indicando este
ambiente como sendo o de maior diversidade de anfibios entre os poligonos

amostrados.
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Tabela 34: Riqueza, abundancia, dominancia, equitabilidade, estimador de
riqueza (Chaol) e indice de diversidade de Shannon-Wiener (H') dos poligonos
amostrados na area de estudo.

INDICADOR ECOLOGICO P1 P2 P3
Riqueza 8 6 6
Abundancia 33 12 58
Dominancia 0,17 0,22 0,31
Diversidade de Shannon_H 1.905 1.633 1.378
Equitabilidade 0,9163 0,911 0,769
Estimador Chao-1 8 7,5 6

O indice de Equitabilidade (J') expressa a maneira pela qual o nimero de
individuos esta distribuido entre as diferentes espécies, isto é, indica se as
diferentes espécies possuem abundéancia (niumero de individuos) semelhantes ou
divergentes, mais comumente expressada pelo indice de Pielou (GOMES;
FERREIRA, 2004). Conforme apresentado na Tabela 34, os poligonos P1 e P2
apresentaram valores semelhantes (P1 = 0,9163 e P2 = 0,911), esses valores
demostram que a comunidade se encontra equilibrada. Leita et al., (2009)
afirmam que uma assembleia pode ser considerada mais diversa se ela contém
muitas espécies com uma abundancia relativamente uniforme, quando
comparada com uma assembleia com o mesmo numero de espécies, mas com

taxons numericamente dominante.

Quando comparada a riqueza observada com a riqueza estimada, os
poligonos amostrados apresentaram valores semelhantes, o que indica que a
herpetofauna estimada para estes ambientes foram amostradas durante o

levantamento de dados primarios (Figura 37).
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Figura 37: Riqueza e abundancia por familia da herpetofauna registrada durante o
levantamento de fauna para implantagdo da PCH Vale do Leite.

O agrupamento (Clustering) ¢é apresentado a partir da andlise de
similaridade de Bray- Curtis, nesse caso, considerando riqueza e abundancia por
poligono amostrado. Os resultados permitem verificar a formagdao de um
agrupamento externo, o qual isola o poligono P3 com pouco mais de 25% da
similaridade em relagcdo aos demais. Tal situagdao pode ser diretamente
relacionada a menor riqueza verificada para este ambiente, fato que o manteve
em uma posicao diferenciada dos demais. Os poligonos P1 e P2 apresentaram
similaridade de 40%. A Figura 38 apresenta o dendrograma de similaridade
obtido pelo indice de Bray-Curtis.
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Figura 38: Dendrograma de similaridade obtido pelo indice de Bray-Curtis para os
poligonos amostrados na area de estudo da PCH Vale de Leite.

Variacao temporal

A fim de compor a variacao temporal da herpetofauna na area de estudo,
foram utilizados os dados coletados durante a execugdao das campanhas de
monitoramento dos empreendimentos situados a montante da drea a ser
instalada a PCH Vale do Leite. Os dados obtidos durante a fase de operacdo da
PCH Rastro de Auto (GEOCENTER, 2019) foram utilizados a fim de compor a
sazonalidade da regido. A escolha desses estudos justificam-se por terem sido
utilizadas metodologias e esforgo amostral igual ou semelhante ao empregado
nas amostragens de levantamento de dados, além de realizados no mesmo
recurso hidrico a ser instalado o empreendimento em questdo, sendo passiveis

de comparagoes.

Sendo assim, os dados coletados durante o verao possibilitaram o registro de
17 espécies, enquanto que o outono reuniu 11 espécies. No inverno houve o
registro de sete (07) espécies, ja na primavera 16 espécies foram registradas.

E notdrio que a riqueza e abundancia foram maiores no verdo e na primavera

em relacdo as outras estacdes amostradas (Tabela 35). Esse fato pode estar
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relacionando a questdes sazonais e fisioldgicas. A influéncia do clima na
ocorréncia e atividade reprodutiva dos anuros é determinada principalmente pela
distribuicdo e volume de chuva (DUELLMAN & TRUEB, 1994; VASCONCELO &
ROSSA-FERES, 2005).

Ja a equitabilidade foi superior na estacao de outono (Tabela 35). Este fato
deve-se a maior distribuicdo das taxas de abundéncia dentro dos taxons

inventariados neste periodo.

Tabela 35: Riqueza, abundéncia, dominancia, equitabilidade, estimador de riqueza
(Chaol) e indice de diversidade de Shannon-Wiener (H') obtidas para a variacdo
temporal da regido de estudo.

INDICADOR ECOLOGICO VERAO OUTONO INVERNO PRIMAVERA
Riqueza 17 11 7 16
Abundancia 148 77 18 152
Dominancia 0,096 0,117 0,253 0,120
Diversidade de Shannon_H 2,503 2,232 1,61 2,346
Equitabilidade 0,883 0,930 0,827 0,846
Estimador Chao-1 18 11 10 17,5

O agrupamento (Clustering) permitiu verificar a formagao de um
agrupamento externo, o qual isola a estacao inverno com pouco mais de 18% de
similaridade em relacao aos demais. Este resultado pode ser diretamente
relacionado a menor diversidade verificada para esta estacdao, mantendo uma
posicao diferenciada das demais estagdes amostradas. Isso se da pelo fato de

que baixas temperaturas influenciam nas atividades da herpetofauna.

As estacOes verao e primavera apresentaram similaridade de 67%. A
Figura 39 apresenta o dendrograma de similaridade obtido pelo indice de Bray-

Curtis.
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Figura 39: Dendrograma de similaridade obtido pelo indice de Bray-Curtis para as
estacOes amostradas na regido da PCH Vale do Leite.

Quando comparada a riqueza observada com a riqueza estimada, a estacao
inverno apresentou valores abaixo do estimado pelo Estimador Chao-1. As
demais estagcdes amostradas apresentaram valores muito préximos, o que indica
que grande parte da herpetofauna presente nestes ambientes foi amostrada

nesta estacao (Figura 40).

187

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

B0 Apeessn 2. Wiswioreo ’X\



(ACertel hidrelétrica L Geo

VALE DO LEIT center
20
18
16 -
w
.g 14 -
“
=12 -
@
2 10 -
o H Rigueza Observada
5 8-
E HChao 1
3 6
2
4 -
2 -
0 -
Verdo Outono Inverno  Primavera
Estagdes

Figura 40: Riqueza de espécies da herpetofauna observada em comparagdo com a
riqueza estimada através do estimador Chaol.

Comparativo PCH Vale do Leite x PCHs no Rio Forqueta

Ao realizar um comparativo entre os dados obtidos durante o levantamento
de campo com os estudos ambientais das PCHs em operacao no Rio Forqueta, é
possivel observar que a comunidade da herpetofauna ja registrada para a regiao
do empreendimento assemelha-se com o que foi observado neste estudo (Figura
41).

Conforme observado na Figura 41, ha ainda algumas espécies que nao foram
registradas no presente estudo, como por exemplo: espécies da familia Viperidae
registrada nos estudos da PCH Rastro de Auto. No entanto, ndao se descarta o
possivel registro dessa e de demais espécies em monitoramentos futuros da PCH
Vale do Leite.
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Figura 41: Comparativo da riqueza por familia obtida no levantamento da herpetofauna
para licenciamento da PCH Vale do Leite e o obtido para estudos ambientais dos
empreendimentos em operacdao no Rio Forqueta. Legenda: RDA: PCH Rastro de Auto;
VLE: PCH Vale do Leite.

Espécies ameacadas

De maneira geral, a herpetofauna registrada é composta por espécies tipicas
e que estao amplamente distribuidas no Estado. Na area de estudo, predominam
os taxons de habitos generalistas e tolerantes ao convivio humano. Espécies
ameacadas sdo raras, no entanto pode se observar que algumas espécies com
potencial ocorréncia para a area de estudo enquadram-se em algum grau de
conforme pode ser

ameaca de extingdo a nivel regional, nacional ou global,

visualizado no Quadro 5.

Quadro 5: Status de conservacdo das espécies com potencial ocorréncia na area estudo
da PCH Vale do Leite.

STATUS CONSERVACAO
TAXON NOME COMUM
RS BR GL
Bothrops jararacussu Jararacugu VU - -
Melanophryniscus Sapinho-de-barriga- ) ) EN
devincenzii vermelha
Crossodactylus schmidti Razinha EN - NT

Legenda: VU: vulneravel;

EN: em perigo; NT: quase ameacado.

Bothrops jararacussu ocorre desde o sul da Bahia até o noroeste do Rio

Grande do Sul.

Espécie terricola e ativa principalmente a noite, entretanto
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individuos juvenis também podem ser encontrados durante o dia. Serpente de
grande porte, podendo medir até 2,2 metros e de tamanha importancia médica.
Alimentam-se, basicamente, de anfibios e roedores e a coloracao das espécies
tem diferenciacao conforme idade e sexo, sendo as fémeas adultas portadoras de
manchas pretas com fundo amarelo e, nos machos adultos, as manchas sao
menos conspicuas em um fundo castanho e/ou acinzentado (MARQUES &
SAZIMA, 2003).

Os anfibios do género Melanophryniscus sdo tipicamente relacionados aos
ambientes campestres Umidos (GARCIA & VINCIPROVA, 2003). Em épocas
favoraveis ocorrem explosdes reprodutivas, principalmente vinculadas a pocgas
temporarias formadas apds periodos de chuva entre os meses de outubro e abril
(GARCIA & VINCIPROVA, 2003). Segundo Garcia e Vinciprova (2003), as
espécies do género Melanophryniscus apresentam tendéncia ao declinio
populacional, principalmente pela perda de habitat relacionando a ocupacdo

humana, silvicultura e drenagem e campos originalmente umidos.

Crossodatylus schmidti é encontrada no Brasil, Argentina e Paraguai. No
Brasil, ocorre no bioma Mata Atlantica na regido sul do pais, com registros de
ocorréncia nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Paranda. Esta
espécie é restrita a ambientes florestais. Alguns registros estdo dentro de areas
protegidas e outros em ambientes naturais intensamente fragmentados e
impactados pelo uso excessivo de agrotdxico e poluicdo do solo e cursos d'agua.
Essas interferéncias causam declinio de area e qualidade do habitat da espécie,
no entanto a tendéncia populacional é desconhecida e ndao ha informagdes de
que a fragmentacdo do ambiente esteja causando interrupcao do fluxo génico
entre as subpopulagdes. Por essas razdes que C. schmidti é avaliada como quase
ameacada (NT), aproximando-se de vulneravel (VU) (HADDAD et al., 2016).

Conforme os registros de dados primarios e secundarios, pode-se destacar a
potencial ocorréncia de Salvator merianae que, apesar de nao constar nas listas
vermelhas utilizadas neste estudo, esta incluso no Apéndice I e II da Convencdo
Internacional sobre o Comércio de Fauna e Flora (CITES, 2016), por servir de
fonte de carne e couro sendo cacado em diversas regidoes do pais (BORGES-
MARTINS et al.,2007).
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Outra espécie de anfibios que cabe ser apresentada neste topico é o

bufonideo Melanophryniscus admirabilis, ndo registrado por dados primarios e
secundarios para a area de estudo, mas que possui distribuicdo muito restrita
nas margens do Rio Forqueta, no municipio de Arvorezinha, no Estado do Rio
Grande do Sul (Figura 42).
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Figura 42: Distancia entre a area de implantacdo da PCH Vale do Leite com o local de

registro de Melanophryniscus admirabilis.
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M. admirabilis € uma espécie de distribuicdo restrita, que habita um pequeno
trecho de area com floresta estacional e ainda se conhece muito pouco sobre a
biologia reprodutiva da espécie. Apesar das acdes de conservacao existentes
para a espécie, a regido em que ela ocorre é altamente visada para a instalacdo
de usinas hidrelétricas, como, por exemplo, a PCH Perau de Janeiro que, se
implantada, afetara diretamente o Unico local conhecido de ocorréncia da espécie
(ZANK, obs. pess., 2011; ICMBIO, 2018). Dado o alto grau de endemismo de M.
admirabilis, as alteracdes na vazao do rio Forqueta e as possiveis mudancas
ambientais em suas margens, ocorridas caso fosse realizada a implantagao da
PCH Perau de Janeiro, podem ter consequéncias ainda mais deletérias para a

espécie.

Outra ameaca em potencial, ainda ndao quantificada, € a contaminagao por
agrotoéxicos provenientes das plantagbes de fumos adjacentes as encostas do
vale do rio Forqueta (ZANK, obs. pess., 2011; ICMBIO, 2018). M. admirabilis é
uma das espécies alvo do Plano de Acdo Nacional (PAN) para a Conservacao de
Répteis e Anfibios Ameacados da Regido Sul do Brasil (ICMBIO, 2019), que
estabelece acd0es para conservacao de 21 espécies de anfibios e répteis

nacionalmente ameacados de extingcdao, consideradas como espécies-alvo.

Outra ameaca relevante para a herpetofauna é a introdugdo de espécies com
potencial invasor, tais como javali (Sus scrofa), bagres-africanos (Clarias
gariepinus), ras-touros (Lithobates castesbeianus) e tigres-d’agua (Trachemys
scripta e T. dorbigni), cuja dimensao do impacto sobre as populacdes de répteis
e anfibios nativas é ainda pouco conhecida, no entanto sabe-se que estes
animais atuam como predadores, competidores e também como vetores de

diversas doencas a fauna silvestre nativa (ICMBIO, 2012).

Espécies endémicas, raras ou nao descritas

A raridade de ocorréncia de uma espécie reflete a sua abundéancia ao longo
das areas trabalhadas ou sua auséncia atual em relacdo a uma ocorréncia
historicamente comprovada. Esta classificacdo estd diretamente relacionada a
disponibilidade de recursos de uma determinada regidao e o grau de intervengao

antrdpica verificado.
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Neste sentido, considerando as exigéncias ecoldgicas relacionadas as
espécies citadas durante o levantamento de dados secundarios, aliados as
condicdes ambientais verificadas para a area de interesse, pode-se considerar
como rara a presenca de Limnomedusa macroglossa e Melanophryniscus
devincenzii. Cabe salientar que durante o levantamento de dados primarios,
essas espécies nao foram registradas. No entanto, ndo se descarta a ocorréncia

destas para a area de estudo.

Além destes, destaca-se como espécie endémica Melanophryniscus
admirabilis (sapinho-admiravel-da-barriga-vermelha). Espécie endémica, com
distribuicdo muito restrita nas margens do rio Forqueta, no municipio de
Arvorezinha, Estado do Rio Grande do Sul. Com distribuicdo geografica ao longo
de 500 metros em um vale estreito, sua extensao de ocorréncia é estimada em
10 km2 e a area de ocupacado, estimada a partir da disponibilidade dos habitat
utilizados pela espécie, é de cerca de 1.000m2 (ICMBIO, 2018).

Na Unica localizacao conhecida, a espécie é de encontro frequente. Porém, a
area de ocupacao conhecida é muito reduzida, sugerindo que a populacao de M.
admirabilis seja pequena. A tendéncia populacional é desconhecida por nao
existirem estudos suficientes para evidenciar uma variagao no tamanho das

populacdes desta espécie (ICMBIO, 2018).

Cabe salientar que, tendo em vista a distribuicgdao muito restrita nas margens
do Rio Forqueta, no municipio de Arvorezinha, M. adimirabilis nao foi registrado
durante o levantamento de dados obtidos em campo para o diagndstico
ambiental da PCH Vale do Leite. Além disso, cabe ressaltar que durante os
monitoramentos ambientais realizados na PCH Rastro de Auto, a montante da
area da PCH Vale do Leite, tanto nas fases de implantacdo quanto operacdo, nao

houve registro de M. adimirabilis.

Espécies de interesse econ6mico ou médico-sanitario

A pratica de caca a anfibios e répteis considerados cinegéticos carece de
quantificacdo. E reconhecido o abate de Leptodactylus latrans, Lithobates
catesbeianus, Salvator merianae e de quelbnios, uma pratica estritamente

regional e aparentemente pontual (LEMA, 2002). Ndao menos impactante, a
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perseguicdo aplicada como forma de controle a espécies consideradas
indesejaveis, é fato que acarreta em diminuicdo da diversidade relacionada a
herpetofauna. Anfibios e répteis ndao sdo consideradas espécies cativantes ou
bandeiras, gerando até certo receio entre a populacao, principalmente quando se

trata de animais pegonhentos.

Entre as espécies de interesse médico, destaca-se os anuros pertencentes a
familia Bufonidae (Rhinella spp. e Melanophryniscus spp.) e a serpentes da
familia Viperidae (Bothrops spp). Os anuros destacam-se pela producao de
toxina. Ndo apresentam estruturas anatomicas que permitam a inoculagcdo da
substancia, no entanto, podem segrega-la através de glandulas subcutaneas. Em
relacdo aos viperideos, especificamente ao género Bothrops, verifica-se a grande
adaptacdao ao ambiente peridomiciliar. A urutu-cruzeira ou cruzeira (Bothrops
alternatus) e as demais espécies do género Bothrops sao responsaveis por um
grande numero de acidentes graves, que podem ocasionar em morte ou
mutilacdo caso nado seja feito o tratamento adequado com soro antiofidico (LEMA,
1994).

Espécies aloctones

Lithobates catesbeianus popularmente conhecida como ra-touro, é originaria
dos Estados Unidos, foi introduzida no Rio Grande do Sul em 1935 de forma
voluntdria, com o objetivo de consolidar a ranicultura do Brasil. As criacbes ndo
atingiram o sucesso econdmico pretendido, fato que motivou muitos criadores a
solta-las em ambiente natural. Em funcdo da sua atividade predatéria, costuma
causar um grande dano nas areas em que invade. Além da competicao direta,
individuos adultos sdo responsaveis por niveis significantes de predacdo de
espécies nativas de anuros e répteis. Por causa da sua capacidade de sobrepujar
espécies nativas, as espécies invasoras vém sendo consideradas uma das

maiores ameacas a biodiversidade regional (FONTANA et al., 2003).

Espécies bioindicadoras

Bioindicadores sao espécies utilizadas para avaliar a qualidade ambiental, por
verificar os efeitos bioldgicos e saude do organismo (SILVA, 2011). Em geral, a

ocorréncia de espécies de interesse conservacionista € indicadora de ambientes
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relativamente preservados. Desta forma, pode-se atribuir tal importancia a
Melanophryniscus devincenzii. Ademais, a potencial ocorréncia de Limnomedusa
macroglossa, por apresentar um alto grau de especificidade ambiental em todas
as fases de seu desenvolvimento, pode ser relacionada a ambientes pedregosos

com presenca de cursos d'agua léticos.

Além disso, a espécie Phrynops geoffroanus (cagado-de-barbelas) pode ser
influenciada pelas alteragdes ambientais, principalmente pelas condicdes da agua
em que habita, cujos compostos estdao em contato direto com suas superficies

corpoéreas, podendo alterar sua fisiologia (SILVA, 2011).
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Sintese conclusiva

Com base no levantamento de dados obtidos em campo, foi registrado um
total de dez (10) espécies da herpetofauna para na area de estudo, sendo oito
(08) anfibios, um (01) lagarto e um (01) quel6nio. Durante as amostragens
realizadas em agosto de 2019, o niumero de espécies registradas foi muito baixo,

tendo em vista as baixas temperaturas registradas no inverno.

No inverno, 0s anfibios podem experimentar ciclos de
congelamento/descongelamento associados a variagao na temperatura ambiente.
A tolerancia ao congelamento estende-se até o inicio da primavera, época em
gue os animais iniciam suas atividades reprodutivas. Esta tolerancia permite a

sobrevivéncia sob temperaturas altamente variaveis (BOVO, 2015)

A estruturacdo das comunidades de anfibios é altamente influenciada por
fatores abidticos como chuva, temperatura, tamanho e hidroperiodo dos corpos
d’agua (OLIVEIRA, 2011). Devido ao seu ciclo de vida complexo, com forma
larval aquatica na grande maioria das espécies, os anfibios sdo especialmente
dependentes da agua e/ou umidade do ar (VITT & CALDWELL, 2009 apud
OLIVEIRA, 2011).

Quando analisado o impacto da implantagdao da PCH Vale do Leite na
herpetofauna, em resposta a perturbacdo decorrente da supressao da vegetagao
na area de interesse e do aumento da lamina d’agua, este podera ocasionar na
emigracao desproporcional das espécies de ocorréncia na regidao. O aparente
aumento de populagdes, anteriormente reduzidas, devera ser considerado tendo
em vista que muitos espécimes tendem a se deslocar em direcdo aos
remanescentes florestais acima da cota d’agua, aumentando a densidade onde
0s nichos existentes ja estdao ocupados. As serpentes e lagartos sdo uma das
populagdes mais fadadas para que isso ocorra, tendo em vista sua maior

mobilidade.

Além deste, o deslocamento de algumas espécies em funcao do fluxo de
veiculos e pessoas na area do empreendimento durante a fase de implantagdo
podera promover atropelamentos de espécimes da fauna que, por ventura,
transitem nos acessos a area. A implementacdo de manejo voltado ao

afugentamento e resgate de fauna, considerando o mapeamento prévio de sitios
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reprodutivos, trilhas, tocas e areas de forrageio, pode ser avaliada como pontos

de partida as obras de supressao de vegetacao e terraplenagem.

Cabe ressaltar que a perda gerada pela supressao da vegetacao pode ser
compensada com a garantia da preservacao da faixa de APP do reservatério da
PCH Vale do Leite, visando estabelecer condicGes para as espécies se
dispersarem e garantir a viabilidade genética vidvel para manutencdo de suas
populagdes. Sendo assim, acdes de monitoramento, afugentamento e eventuais
resgates da herpetofauna durante as fases de instalacao e operacao deverao ser
incrementadas. Tais atitudes assumem aspectos positivos frente a conservagao

da fauna, evitando perdas desnecessarias de diversidade.
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Registro fotografico

Foto 29: Dendropsophus
minutus (perereca-guria).

Foto 30: Dendropsophus
minutus (perereca-guria).
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Foto 31: Scinax
fuscovarius (perereca-de-
banheiro).

Foto 32: Scinax
fuscovarius (perereca-de-
banheiro).
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Foto 33: Rhinella ictérica
(sapo-cururu).

Foto 34: Rhinella ictérica
(sapo-cururu).
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Foto 35: Physalaemus
cuvieri (ra-cachorro).

Foto 36: Leptodactylus
latrans (ra-crioula).
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Foto 37: Lithobates
catesbeianus (ra-touro).

Foto 38: Phrynops geoffroannus (cagado-
de-barbicha).
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Para a avifauna, registraram-se 195 espécies provenientes de
levantamento de dados primarios e secundarios realizados na regido de
instalacdo do empreendimento, distribuidas em 52 familias, conforme
apresentado no Quadro 6. Das espécies de avifauna levantadas, duas (02) sdo
exoticas e/ou invasoras e cinco (05) estdo enquadradas em alguma categoria

de ameacada de extincao.
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Quadro 6: Espécies da avifauna registradas através de dados primarios e secundarios (GEOCENTER, 2019) para a regido do empreendimento.

STATUS DE
NOME CIENTIFICO NOME COMUM PRII)I\I'\IR;)]?OS SECBQBXFS{IOS OCORRENCIA SE::;?;'&I.PIG_DE HABITAT TGRUOIFLIDCI:\ ENDEMISMO CONSERVACAO
RS BR GL

TINAMIFORMES
Familia Tinamidae
Crypturellus obsoletus Inhambuguacgu - X R Baixa F1 On - - - -
Crypturellus tataupa Inhambu-chinta - X R Baixa F1 On - - - -
Nothura maculosa Codorna-amarela - X R Baixa Cc1 On - - - -
SULIFORMES
Familia Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus Bigua - X R Baixa A Pi - - - -
GALLIFORMES
Familia Cracidae
Penelope obscura Jacuagu - X R Média F2 F/1 - - - -
Ortalis guttata Aracua - - R Baixa F2 F/1 - - - -
Familia Odontophoridae
Odontophorus capueira Uru - X R Alta F1 F/1 - NT - -
PELECANIFORMES
Familia Threskiornithidae
Phimosus infuscatus Tapicuru-de-cara-pelada - X R Média A On - - - -
Plegadis chihi Carauna - X R Baixa Cc2 On - - - -
Familia Ardeidae
Egretta thula Garga-branca-pequena - X R Baixa A On - - - -
Ardea alba Garcga-branca-grande X X R Baixa A On - - - -
Ardea cocoi Garga-moura - X R Baixa A On - - - -
Butorides striata Socozinho - X R Baixa A Pi - - - -
Syrigma sibilatrix Maria-faceira - X R Média Cc2 On - - - -
Bubulcus ibis Garga-vaqueira X X R Baixa Cc2 On - - - -
CATHARTIFORMES
Familia Cathartidae
Cathartes aura Urubu-de-cabega-vermelha X X R Baixa c2 Nc - - - -
Coragyps atratus Urubu-de-cabecga-preta X X R Baixa c2 Nc - - - -
ACCIPITRIFORMES
Familia Accipitridae
Accipiter striatus Gavido-miudo - X R Baixa F2 On - - - -
Elanus leucurus Gavido-peneira - X R Baixa C1 On - - - -
Elanoides forficatus Gavido-tesoura - X R Média F2 C - - - -
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Ictinia plumbea Sovi - X R Média F2 C - - - -
Heterospizias meridionalis Gavido-caboclo X X R Média C1 C - - - -
Rupornis magnirostris Gavido-carijo - X R Baixa C1 C - - - -
Geranoaetus albicaudatus Gavido-de-rabo-branco - X R Baixa Cci C - - - -
Buteo brachyurus Gavido-de-cauda-curta - X R Média Cc2 C - - - -
FALCONIFORMES
Familia Falconidae
Caracara plancus Caracara X R Baixa C1 On - - - -
Milvago chimachima Carrapateiro X R Baixa Cci On - - - -
Milvago chimango Chimango - X R Baixa ci On - - - -
Falco sparverius Quiriquiri - X R Baixa C1 - - - -
Micrastur semitorquatus Gavido-relodgio - X R Média F1 - - - -
GRUIFORMES
Familia Rallidae
Coturnicops notatus Pinto-d'agua-carijo - - - On - - - -
Aramides saracura Saracura-do-mato - Média C2 On - - - -
Aramides sp. Saracura X Média Cc2 On -
CARIAMIFORMES
Familia Cariamidae
Cariama cristata Seriema - X R Média Cci C - - - -
CHARADRIIFORMES
Familia Charadriidae
Vanellus chilensis Quero-quero X X R Baixa C1 I - - - -
Familia Jacanidae
Jacana jacana Jacana - - R Baixa A On - - - -
COLUMBIFORMES
Familia Columbidae
Columbina talpacoti Rolinha-roxa X X R Baixa Cc2 Gr/F - - - -
Columbina picui Rolinha-picui - X R Baixa Cc2 Gr/F - - - -
Columba livia Pombo-doméstica - X R Baixa A On - - - -
Patagioenas picazuro Pombao X X R Média C2 Gr/F - - - -
Leptotila verreauxi Juriti-pupu X X R Baixa F2 Gr/F - - - -
Leptotila rufaxilla Juriti-gemedeira - X R Baixa F2 Gr/F -
Zenaida auriculata Pomba-de-bando X X R Baixa c2 Gr - - - -

PSITTACIFORMES
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Familia Psittacidae
Pyrrhura frontalis Tiriba-de-testa-vermelha - X R Média F1 F M. Atléantica - - -
Myiopsitta monachus Caturrita - X R Baixa Cc2 F - - - -
Pionopsitta pileata Cuil-cuid - - - F - - - -
CUCULIFORMES
Familia Cuculidae
Coccyzus melacoryphus Papa-lagarta - X R Baixa F1 On - - - -
Piaya cayana Alma-de-gato X X R Baixa F2 I - - - -
Crotophaga ani Anu-preto X X R Baixa C2 I - - - -
Guira guira Anu-branco X X R Baixa Cc2 I - - - -
Tapera naevia Saci - X R Baixa F2 I - - - -
STRIGIFORMES
Familia Tytonidae
Tyto furcata Coruja-das-torres - X R Baixa Cc2 I - - - -
Familia Strigidae
Athene cunicularia Coruja-buraqueira X X R Média C1 C/1 - - - -
CAPRIMULGIFORMES
Familia Caprimulgidae
Hydropsalis torquata Bacurau-tesoura X R Baixa C1 I - - - -
Nyctidromus albicollis Bacurau - R Baixa C1 I -
APODIFORMES
Familia Apodidae
Chaetura meridionalis Andorinhdo-do-temporal - X M - C1 I - - - -
Familia Trochilidae
Stephanoxis lalandi Beija-flor-de-topete - X R Média F2 Ne/I M. Atléntica - - -
Chlorostilbon lucidus Besourinho-de-bico-vermelho X X R Baixa F2 Ne/I - - - -
Hylocharis chrysura Beija-flor-dourado - X R Média F2 Ne/I - - - -
Thalurania glaucopis Beija-flor-de-fronte-violeta X X R Média F2 Ne M. Atlantica - - -
Leucochloris albicollis Beija-flor-de-papo-branco X X R Baixa F2 Ne M. Atlantica - - -
Amazilia versicolor Beija-flor-de-banda-branca - X R Baixa F1 Ne - - - -
TROGONIFORMES
Familia Trogonidae
Trogon surrucura Surucua-variado X X R Média F1 F/1 M. Atlantica - - -
CORACIIFORMES
Familia Alcedinidae
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Megaceryle torquata Martim-pescador-grande X Baixa A Pi -
Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde - Baixa Pi -
Chloroceryle americana Martim-pescador-pequeno X Baixa Pi -
PICIFORMES
Familia Ramphastidae
Ramphastos dicolorus Tucano-de-bico-verde X Média F1 F/C M. Atléantica
Familia Picidae
Picumnus temminckii Pica-pau-ando-de-coleira - X R Média F2 I -
Melanerpes candidus Pica-pau-branco - X R Baixa C2 F/1 -
Veniliornis spilogaster Picapauzinho-verde-carijo - X R Média F2 F/1 M. Atléntica
Colaptes melanochloros Pica-pau-verde-barrado - X R Baixa F2 F/1 -
Colaptes campestres Pica-pau-do-campo X X R Baixa C1 I -
Celeus flavescens Pica-pau-de-cabeca-amarela - X R Média F1 I -
PASSERIFORMES
Familia Thamnophilidae
Mackenziaena leachii Borralhara-assobiadora - X R Média F1 I M. Atléantica
Thamnophilus ruficapillus Choca-de-chapéu-vermelho X X R Baixa C1 F/1 -
Thamnophilus caerulescens Choca-da-mata X X R Baixa F2 I -
Dysithamnus mentalis Choquinha-lisa X X R Média F1 I -
Drymophila malura Choquinha-carijo - X R Média F1 C/1 -
Batara cinérea Matracdo - X R - - -
Familia Conopophagidae
Conopophaga lineata Chupa-dente X Média F1 I M. Atlantica
Familia Seleruridae
Sclerurus scansor Vira-folha X Alta F1 I M. Atléntica
Familia Dendrocolaptidae
Sittasomus griseicapillus Arapacgu-verde - X R Média F1 I -
Lepidocolaptes falcinellus Arapagu-escamado-do-sul - X R Alta F1 I -
Dendrocolaptes platyrostris Arapacgu-grande X X R Média F1 I -
Xiphocolaptes albicollis Arapacgu-de-garganta-branca - X R Média F1 I -
Familia Furnariidae
Furnarius rufus Joao-de-barro X X R Baixa C1 Gr/1 -
Lochmias nematura Jodo-porca - X R Média F1 I -
Philydor rufum Limpa-folha-de-testa-baia X X R Média F1 I -
Anabacerthia lichtensteini Limpa-folha-ocraceo - X R - F1 I -
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Leptasthenura setaria Grimpeiro - X R Média F2 Gr/1 - - - NT
Synallaxis ruficapilla Pichororé X X R Média F2 I M. Atléantica - - -
Synallaxis cinerascens Pi-pui - X R Média F1 I - - - -
Anumbius annumbi Cochicho - X R Média C1 I - - - -
Certhiaxis cinnamomeus Curutié X X R Média C1 I - - - -
Syndactyla rufosuperciliata Trepador-quiete - X R Média F1 F/1 - - - -
Synallaxis spixi Jodo-teneném X X R Baixa Cc2 I - - - -
Cranioleuca obsoleta Arredio-olivaceo - X R Média F1 F/1 - - - -
Chamaeza campanisona Tovaca-campainha - X R Alta F1 I - - - -
Familia Pipridae
Chiroxiphia caudata Tangara - X R Baixa F1 On M. Atlantica - - -
Familia Tityridae
Schiffornis virescens Flautim - X R Média F1 F/1 M. Atlantica - - -
Tityra inquisitor A”ambé'braggcr’('jge'bOCheCha' - X R Média - F - - - -
Pachyramphus validus Caneleiro-de-chapéu-preto - X M Média F1 F/1 - - - -
Pachyramphus viridis Caneleiro-verde - X R Média F2 F/1 - - - -
Pachyramphus castaneus Caneleiro - X R Alta - F/1 - - - -
Pachyramphus polychopterus Caneleiro-preto - X R Baixa F1 I - - - -
Familia Platyrinchidae
Platyrinchus mystaceus Patinho - X R Média F1 I - - - -
Familia Rhynchocyclidae
Mionectes rufiventris Abre-asa-de-cabega-cinza - X R Alta - I - - - -
Poecilotriccus plumbeiceps Torord X X R Média F2 I - - - -
Tolmomyias sulphurescens Bico-chato-de-orelha-preta X X R Média F1 I - - - -
Phylloscartes ventralis Borboletinha-do-mato X X M Média F1 I - - - -
Familia Tyrannidae
Pyrocephalusrubinus Principe - X M Baixa Cc2 - - - - -
Camptostoma obsoletum Risadinha X X R Baixa F2 F/1 - - - -
Serpophaga subcristata Alegrinho X X R Baixa F2 I - - - -
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi X X R Baixa F2 F/I - - - -
Myiodynastes maculatus Bem-te-vi-rajado - X M Baixa F2 F/1 - - - -
Megarynchus pitangua Neinei - X M Baixa F2 I - - - -
Tyrannus melancholicus Suiriri X X M Baixa C1 F/1 - - - -
Satrapa icterophrys Suiriri-pequeno - X R Baixa F2 I - - - -
Machetornis rixosa Suiriri-cavaleiro - X R Alta F2 I - - - -
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Elaenia flavogaster Guaracava-de-barriga-azul - X R Baixa F2 F/1 - - - -
Elaenia parvirostris Guaracava-de-bico-curto - X M Baixa F2 F/1 - - - -
Myiophobus fasciatus Filipe - X M Baixa F2 I - - - -
Tyrannus savana Tesourinha X X M Baixa Cc2 F/I - - - -
Hirundinea ferruginea Gibdo-de-couro - X R Baixa Cc1 I - - - -
Lathrotriccus euleri Enferrujado - X M Média F2 I - - - -
Myiarchus swainsoni Irré X X M Baixa F2 F/1 - - - -
Empidonomus varius Peitica X X M Baixa F2 F - - - -
Knipolegus cyanirostris Maria-preta-de-bico-azulado X X R Baixa C2 I - - - -
Xolmis cinereus Primavera - X R Baixa ci I - - - -
Familia Vireonidae
Cyclarhis gujanensis Pitiguari R Baixa F2 I - - - -
Vireo chivi Juruviara Baixa F2 I - - - -
Vireo olivaceus Juruviara-boreal - X N Baixa - - - - - -
Familia Corvidae
Cyanocorax caeruleus Gralha-azul - X R Média F1 On - - - NT
Cyanocorax chrysops Gralha-picaga - X R Baixa F1 On - - - -
Familia Hirundinidae
Stelgidopteryx ruficollis Andorinha-serradora - X M Baixa C1 I - - - -
Progne chalybea Andorinha-doméstica-grande - X M Baixa C1 I - - - -
Progne tapera Andorinha-do-campo - X R Baixa Cc1 I - - - -
Pygochelidon cyanoleuca Andorinha-pequena X R Baixa C1 I - - - -
Tachycineta leucorrhoa Andorinha-de-sobre-branca X R Baixa C1 I - - - -
Familia Troglodytidae
Troglodytes musculus Corruira X X R Baixa Cc2 I - - - -
Familia Polioptilidae
Polioptila dumicola Balanca-rabo-de-mascara - X R Média - I - - - -
Familia Turdidae
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira X R Baixa F2 F/1 - - - -
Turdus leucomelas Sabia-barranco X R# Baixa F2 I - - - -
Turdus subalaris Sabia-ferreiro - X Baixa F1 I M. Atléntica - - -
Turdus albicollis Sabia-coleira X Média F1 F/1 - - - -
Turdus amaurochalinus Sabia-poca X Baixa F2 F/1 - - - -
Familia Mimidae
Mimus saturninus Sabia-do-campo X X R Baixa C1 On - - - -
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Familia Coerebidae
Coereba flaveola Cambacica X X R Baixa F2 Ne - - - -
Familia Thraupidae
Saltator coerulescens Sabia-gonga - X R - - F - - - -
Saltator similis Trinca-ferro X X R Baixa F1 F - - - -
Pyrrhocoma ruficeps Cabecinha-castanha X X R Média F1 F M. Atléantica - - -
Lanio cucullatus Tico-tico-rei X X R Baixa c2 On - - - -
Trichothraupis melanops Tié-de-topete X X R Média - F/I - - - -
Tachyphonus coronatus Tié-preto X X R Baixa F1 F/1 M. Atléntica - - -
Tangara sayaca Sanhagu-cinzento X X R Baixa F2 F/1 - - - -
Tangara preciosa Saira-preciosa - X R Baixa F2 F/1 - - - -
Sicalis flaveola Canario-da-terra X X R Baixa C1 Gr - - - -
Emberizoides herbicola Canario-do-campo - X R Baixa C1 I - - - -
Sicalis luteola Tipio - X R Média C1 - - - - -
Stephanophorus diadematus Sanhacu-frade - X R Baixa F2 F M. Atléantica - - -
Pipraeidea melanonota Saira-vilva X X R Baixa F2 F/1 - - - -
Pipraeidea bonariensis Sanhagu-papa-laranja - X R Baixa F2 F - - - -
Tersina viridis Sai-andorinha - X M Média - F/1 - - - -
Hemithraupis guira Saira-papo-preto - X R Baixa F1 F - - - -
Paroaria coronata Cardeal - X R Baixa C2 I - - - -
Familia Passerellidae
Ammodramus humeralis Tico-tico-do-campo - X R Baixa C1 Gr/1 - - - -
Zonotrichia capensis Tico-tico X X R Baixa C1 Gr - - - -
Familia Emberizidae
Poospiza nigrorufa Quem-te-vestiu - X R Média F2 - - - - -
Microspingus lateralis Quete - X R - - On - - - -
Microspingus cabanisi Quete-do-sul X X R - F2 I - - - -
Embernagra platensis Sabia-do-banhado - X R Baixa C1 Gr/1 - - - -
Volatinia jacarina Tiziu - X R Baixa C1 Gr/1 - - - -
Sporophila caerulescens Coleirinho X X R Baixa Cc1 Gr - - - -
Familia Cardialidae
Cyanoloxia glaucocaerulea Azulinho - X R Baixa Cc2 Gr - - - -
Cyanoloxia brissonii Azuldo - X R Média F2 Gr/F/I - - - -
Familia Parulidae
Setophaga pitiayumi Mariquita X X R Média F2 I - - - -
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Basileuterus culicivorus Pula-pula Média F1 I - - - -
Myiothlypis leucoblephara Pula-pula-assobiador Média F1 I M. Atlantica - - -
Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra Baixa Cc2 I - - - -
Familia Icteridae
Cacicus chrysopterus Teceldo X X R Média F2 F - - - -
Icterus pyrrhopterus Encontro - X R Média F2 On - - - -
Agelaioides badius Asa-de-telha X X R Baixa C1 On - - - -
Molothrus bonariensis Vira-bosta - X R Baixa C1 On - - - -
Gnorimopsar chopi Grauna - X R Baixa Cci On - - - -
Xanthopsar flavus Veste-amarela - X R Média ci I Pampas VU VU VU
Pseudoleistes guirahuro Chopim-do-brejo - X R Baixa C1 Gr - - - -
Sturnella superciliaris Policia-inglesa-do-sul - X R Baixa C1 Gr/1 - - - -
Agelasticus thilius Sargento - X R - F1 On - - - -
Familia Fringillidae
Spinus magellanica Pintassilgo X X R Baixa C1 F - - - -
Euphonia chalybea Cais-cais - X R Média F1 F M. Atlantica - - NT
Euphonia chlorotica Fim-fim - X R Baixa F2 F - - - -
Euphonia pectoralis Ferro-velho - X R - F1 F/1 - - - -
Chlorophonia cyanea Gaturamo-bandeira - X R - - On - - - -
Familia Xenopidae
Xenops rutilans Bico-virado-carijé - X R Média - I - - - -
GALBULIFORME
Familia Buconidae
Nystalus chacuru Jodo-bobo - X R - - On - - - -

Legenda: Ocorréncia: R: residente anual; M:

residente de primavera/verdo migratério, nidifica no RS; S: visitante migratério vindo do Cone Sul do continente; N: visitante migratério vindo do Hemisfério Norte; #: status

assumido, mas ndo confirmado. Habitat: Cl1: exclusivamente campestre; C2: essencialmente campestre; F1: exclusivamente florestal; F2: essencialmente florestal; A: aquatica. Guilda Trdéfica: C: carnivoro; Fr: frugivoro; Gr:
granivoro; In: insetivoro; Nc: necréfago; On: onivoro; P: piscivoro. Conservacdo estadual (RS); Nacional (BR) e Global (GL): CR: criticamente em perigo; EN: em perigo; VU: vulneravel; NT: quase ameacada.
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Eficiéncia amostral

As amostragens obtidas durante o levantamento de dados em campo

proporcionaram o registro de 78 espécies representantes da avifauna presentes

na area de estudo, distribuidas em 34 familias e 15 ordens (Tabela 36).

Conforme pode ser visualizado na Figura 43, as familias Thraupidae e Tyrannidae

foram as mais representativas, com oito (08) espécies cada.

No que tange a area que sera implantada a linha de transmissao (LT), foi

possivel registrar 34 espécies de avifauna conforme pode ser visualizado na

Tabela 37.

Tabela 36: Lista de espécies de avifauna registrada através de dados de campo na area
de estudo conforme o método de amostragem empregado e nimero de espécimes.

, E o
NOME CIENTIFICO NOME COMUM h::';gg.?R%E INDI:ViI?)IElJOS
PELECANIFORMES
Familia Ardeidae
Ardea alba Garca-branca-grande TRANSECTO 01
Bubulcus ibis Garga-vaqueira TRANSECTO 03
CATHARTIFORMES
Familia Cathartidae
Cathartes aura Urubu-de-cabega- TRANSECTO 01
vermelha
Coragyps atratus Urubu-de-cabeca-preta TRANSECTO 05
ACCIPITRIFORMES
Familia Accipitridae
Heterospizias meridionalis Gavido-caboclo TRANSECTO 04
FALCONIFORMES
Familia Falconidae
Caracara plancus Caracara TRANSECTO 02
Milvago chimachima Carrapateiro TRANSECTO 02
GRUIFORMES
Familia Rallidae
Aramides sp. Saracura TRANSECTO 01
CHARADRIIFORMES
Familia Charadriidae
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Vanellus chilensis Quero-quero TRANSECTO 12
COLUMBIFORMES
Familia Columbidae
Columbina talpacoti Rolinha-roxa TRANSECTO 11
Patagioenas picazuro Pombao TRANSECTO 02
Leptotila verreauxi Juriti-pupu TRANSECTO 10
Zenaida auriculata Pomba-de-bando TRANSECTO 03
CUCULIFORMES
Familia Cuculidae
Piaya cayana Alma-de-gato TRANSECTO 02
Crotophaga ani Anu-preto TRANSECTO 01
Guira guira Anu-branco TRANSECTO 10
Familia Strigidae
Athene cunicularia Coruja-buraqueira TRANSECTO 02
CAPRIMULGIFORMES
Familia Caprimulgidae
Hydropsalis torquata Bacurau-tesoura TRANSECTO 04
Nyctidromus albicollis Bacurau TRANSECTO 03
Familia Trochilidae
Chlorostilbon lucidus Besourinho-de-bico- TRANSECTO 04

vermelho

Thalurania glaucopis Beija-flor-de-fronte-violeta  TRANSECTO 01
Leucochloris albicollis Beija-flor-de-papo-branco TRANSECTO 03
TROGONIFORMES
Familia Trogonidae
Trogon surrucura Surucua-variado TRANSECTO 01
CORACIIFORMES
Familia Alcedinidae
Megaceryle torquata Martim-pescador-grande TRANSECTO 01
Chloroceryle americana Martim-pescador-pequeno  TRANSECTO 01
PICIFORMES
Familia Ramphastidae
Ramphastos dicolorus Tucano-de-bico-verde TRANSECTO 02

Familia Picidae
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Colaptes campestris Pica-pau-do-campo TRANSECTO 01
PASSERIFORMES
Familia Thamnophilidae
Thamnophilus ruficapillus Ch°cjéfn‘i'ecl22pé“' TRANSECTO 01
Zggzgosg ZIZ?S Choca-da-mata TRANSECTO 04
Dysithamnus mentalis Choquinha-lisa TRANSECTO 04
Familia Conopophagidae
Conopophaga lineata Chupa-dente TRANSECTO 01
Familia Seleruridae
Sclerurus scansor Vira-folha TRANSECTO 01
Familia Dendrocolaptidae
g/‘;’z)‘flfg;tolgptes Arapacu-grande TRANSECTO 02
Familia Furnariidae
Furnarius rufus Jodo-de-barro TRANSECTO 02
Philydor rufum Limpa-folha-de-testa-baia = TRANSECTO 02
Synallaxis ruficapilla Pichororé TRANSECTO 01
Certhiaxis cinnamomeus Curutié TRANSECTO 01
Synallaxis spixi Jodo-teneném TRANSECTO 01
Familia Rhynchocyclidae
Poecilotriccus plumbeiceps Tororé TRANSECTO 04
Tolmomyias sulphurescens Bico-chato-de-orelha-preta  TRANSECTO 02
Phylloscartes ventralis Borboletinha-do-mato TRANSECTO 04
Familia Tyrannidae
Camptostoma obsoletum Risadinha TRANSECTO 02
Serpophaga subcristata Alegrinho TRANSECTO 03
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi TRANSECTO 07
Tyrannus melancholicus Suiriri TRANSECTO 01
Tyrannus savana Tesourinha TRANSECTO 03
Myiarchus swainsoni Irré TRANSECTO 01
Empidonomus varius Peitica TRANSECTO 01
Knipolegus cyanirostris Maria'z;itlzzjdoe'bico' TRANSECTO 01
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Familia Vireonidae
Cyclarhis gujanensis Pitiguari TRANSECTO 02
Vireo chivi Juruviara TRANSECTO 01
Familia Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca Andorinha-pequena TRANSECTO 06
Tachycineta leucorrhoa Andorinbr:g;]iea—sobre— TRANSECTO 02
Familia Troglodytidae
Troglodytes musculus Corruira TRANSECTO 05
Familia Turdidae
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira TRANSECTO 15
Turdus leucomelas Sabia-barranco TRANSECTO 04
Turdus albicollis Sabia-coleira TRANSECTO 01
Turdus amaurochalinus Sabia-poca TRANSECTO 04
Familia Mimidae
Mimus saturninus Sabia-do-campo TRANSECTO 01
Familia Coerebidae
Coereba flaveola Cambacica TRANSECTO 16
Familia Thraupidae
Saltator similis Trinca-ferro TRANSECTO 07
Pyrrhocoma ruficeps Cabecinha-castanha TRANSECTO 01
Lanio cucullatus Tico-tico-rei TRANSECTO 03
Trichothraupis melanops Tié-de-topete TRANSECTO 02
Tachyphonus coronatus Tié-preto TRANSECTO 08
Tangara sayaca Sanhacgu-cinzento TRANSECTO 02
Sicalis flaveola Canario-da-terra TRANSECTO 13
Pipraeidea melanonota Saira-vilva TRANSECTO 01
Familia Passerellidae
Zonotrichia capensis Tico-tico TRANSECTO 31
Familia Emberizidae
Microspingus cabanisi Quete-do-sul TRANSECTO 03
Sporophila caerulescens Coleirinho TRANSECTO 03
Familia Parulidae
Setophaga pitiayumi Mariquita TRANSECTO 02
216

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850




(dCertel hidrelétrica
VALE DO LEIT Ma E0

, E o
NOME CIENTIFICO NOME COMUM h;izolg.?R%E INDI:ViEIﬁJOS

Basileuterus culicivorus Pula-pula TRANSECTO 13
Myiothlypis leucoblephara Pula-pula-assobiador TRANSECTO 17
Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra TRANSECTO 03
Familia Icteridae

Cacicus chrysopterus Teceldo TRANSECTO 05
Agelaioides badius Asa-de-telha TRANSECTO 02

Familia Fringillidae

Spinus magellanica Pintassilgo TRANSECTO 05

Tabela 37: Lista de espécies de avifauna registrada através de dados de campo na area
de estudo conforme o método de amostragem empregado e niumero de espécimes.

, E o

NOME CIENTIFICO NOME COMUM NIIQEELCI)[I;'?R%E INDl:ViII))EJOS
PELECANIFORMES
Familia Ardeidae
Ardea alba Garga-branca-grande TRANSECTO 01
Bubulcus ibis Garca-vaqueira TRANSECTO 03
ACCIPITRIFORMES
Familia Accipitridae
Heterospizias meridionalis Gaviao-caboclo TRANSECTO 02
CHARADRIIFORMES
Familia Charadriidae
Vanellus chilensis Quero-quero TRANSECTO 04
COLUMBIFORMES
Familia Columbidae
Patagioenas picazuro Pombao TRANSECTO 01
Leptotila verreauxi Juriti-pupu TRANSECTO 03
Zenaida auriculata Pomba-de-bando TRANSECTO 01
CUCULIFORMES
Familia Cuculidae
Guira guira Anu-branco TRANSECTO 01
CAPRIMULGIFORMES

Familia Trochilidae

Besourinho-de-bico-

Chlorostilbon lucidus
vermelho

TRANSECTO 03
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Leucochloris albicollis Beija-flor-de-papo-branco TRANSECTO 01
CORACIIFORMES
Familia Alcedinidae
Megaceryle torquata Martim-pescador-grande TRANSECTO 01
PASSERIFORMES
Familia Thamnophilidae
Zggfg;@‘g’e’ggs Choca-da-mata TRANSECTO 02
Dysithamnus mentalis Choquinha-lisa TRANSECTO 01
Familia Furnariidae
Furnarius rufus Jodo-de-barro TRANSECTO 02
Familia Rhynchocyclidae
Poecilotriccus plumbeiceps Tororé TRANSECTO 04
Familia Tyrannidae
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi TRANSECTO 01
Knipolegus cyanirostris Maria-preta-de-bico- TRANSECTO 01
Familia Vireonidae
Cyclarhis gujanensis Pitiguari TRANSECTO 02
Familia Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca Andorinha-pequena TRANSECTO 04
Tachycineta leucorrhoa Andorinbrllg;iz-sobre— TRANSECTO 02
Familia Troglodytidae
Troglodytes musculus Corruira TRANSECTO 02
Familia Turdidae
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira TRANSECTO 08
Turdus leucomelas Sabia-barranco TRANSECTO 04
Turdus albicollis Sabia-coleira TRANSECTO 01
Turdus amaurochalinus Sabia-poca TRANSECTO 04
Familia Coerebidae
Coereba flaveola Cambacica TRANSECTO 05
Familia Thraupidae
Saltator similis Trinca-ferro TRANSECTO 01
Trichothraupis melanops Tié-de-topete TRANSECTO 02
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Tachyphonus coronatus Tié-preto TRANSECTO 01
Familia Passerellidae
Zonotrichia capensis Tico-tico TRANSECTO 19
Familia Emberizidae
Microspingus cabanisi Quete-do-sul TRANSECTO 02
Familia Parulidae
Basileuterus culicivorus Pula-pula TRANSECTO 03
Myiothlypis leucoblephara Pula-pula-assobiador TRANSECTO 03
Familia Fringillidae
Spinus magellanica Pintassilgo TRANSECTO 05
9
8
7
£°
15
3
2
17 -
o -
t»"é}(?\

Familias

Figura 43: Riqueza e abundancia por familia da avifauna registrada durante o
levantamento de fauna para implantacdo da PCH Vale do Leite.

A heterogeneidade de ambientes ocupados pelas aves, quando consolidado
os dados primarios e secundarios, é apresentada na Figura 44, sendo clara a
evidéncia da diversidade local. As espécies que ocupam ambiente essencialmente

florestal obtiveram 31% por registros. ]J& as espécies que ocupam ambientes
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exclusivamente campestre obtiveram 26% dos registros durante o levantamento
de dados.

Habitat

mC1
mC2
EF1l
HF2
SA

Figura 44: Espectro de distribuicdo de espécies da avifauna por habitats durante o
levantamento de dados primarios e secundarios na area prevista para implantagdao da
PCH Vale do Leite. Legenda: Cl: exclusivamente campestre; C2: essencialmente
campestre; F1: exclusivamente florestal; F2: essencialmente florestal; A: aquatica.

No que tange as guildas tréficas, consolidando os dados primarios e
secundarios, cerca de 41% das espécies sao insetivoras e 27% possuem diversos
habitos (Figura 45).

O alto grau de especializacao de aves insetivoras pode estar relacionado ao
fato que, diferentemente de frutos, sementes e flores, invertebrados conseguem
evitar ativamente seus predadores e assim, as espécies teriam evoluido em
muitos nichos especializados em procurar diferentes presas em determinados
micro habitats (SEKERCIOGLU et al., 2002 apud GAGETTI, 2015).
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Figura 45: Guildas tréficas das espécies da avifauna registradas durante o levantamento
de dados primarios e secundarios na area prevista para implantacdo da PCH Vale do
Leite.

Quando considerado a abundancia relativa (AR), conceito utilizado para
determinar o tamanho da populacdo de uma espécie em um determinando
habitat, a espécie Zonotrichia capensis (tico-tico) foi a mais abundante, com 9%,
seguida de Myiothlypis leucoblephara (pula-pula-assobiador), com 5,3% e
Coereba flaveola (cambacica), com 5% de abundancia relativa, conforme pode
ser visualizado na Figura 46.

No que tange a frequéncia de ocorréncia (FO), dado pelo percentual de vezes
em que determinada espécie foi levantada nas unidades amostrais, as espécies
Vanellus chilensis (quero-quero), Leptotila verreauxi (juriti-pupu), Guira guira
(anu-branco), Turdus rufiventris (sabia-laranjeira), Coereba flaveola
(cambacica), Saltator similis (trinca-ferro), Tachyphonus coronatus (tié-preto),
Zonotrichia capensis (tico-tico), Basileuterus culicivorus (pula-pula) e Myiothlypis
leucoblephara (pula-pula-assobiador) apresentaram 100% de FO, ou seja, foram
registradas em todas as unidades amostrais levantadas. As demais espécies

apresentaram 66% e 33%, conforme pode ser visualizado na Figura 47.
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Figura 46: Abundancia relativa (AR) das espécies da herpetofauna registradas durante o levantamento de fauna para implantagdao da PCH

Vale do Leite.
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Figura 47: Frequéncia de ocorréncia (FO) das espécies da avifauna registradas durante o levantamento de fauna para implantacdo da PCH

Vale do Leite.
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A fim de analisar a suficiéncia do nimero de amostragens realizadas nos
poligonos, foi construida a curva de acumulacdo de espécies, conforme pode ser
visualizado na Figura 48. A partir disso, pode-se observar uma tendéncia minima
de crescéncia da curva apds a realizacdo do levantamento de dados primarios.
Isto indica que grande parte da diversidade da avifauna local foi identificada,
ocorrendo uma perspectiva baixa de incremento de muitas espécies. No entanto,

ainda ha probabilidade de incremento de algumas espécies.

90

co
=

~J
o

o)
o

wu
o

&~
o

w
o

Riqueza cumulativa de espécies

]
o

=
o

o

1 2 3

Poligonos amostrados

Figura 48: Curva de acumulacdo de espécies da avifauna amostrada na area de estudo
(linha continua), intervalos de confianca de 95% (linhas tracejadas) e curva de
acumulacdo de espécies utilizando a ordem de observacdao dos dados (linha azul
irregular).

Variacdo espacial

Em relacdo a variacdo espacial, a Tabela 38 apresenta os indicadores
ecoldgicos de abundancia, riqueza e de diversidade obtidos e/ou estimados em
cada poligono amostrado na area de estudo. O poligono que apresentou a
maior abundéancia e riqueza estimada foi o P3. No P2 obteve-se também o
maior valor de indice de Shannon-Wiener (H), indicando este ambiente como
sendo o de maior diversidade de individuos da avifauna entre os poligonos

amostrados.
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Tabela 38: Riqueza, abundancia, dominancia, equitabilidade, estimador de
riqueza (Chaol) e indice de diversidade de Shannon-Wiener (H') dos poligonos
amostrados na area de estudo.

INDICADOR ECOLOGICO P1 P2 P3
Riqueza 34 40 40
Abundancia 98 98 119
Dominancia 0,06581 0,03665 0,04046
Diversidade de Shannon_H 3,158 3,5 3,419
Equitabilidade 0,8956 0,9487 0,9269
Estimador Chao-1 40,6 42,89 53,13

O indice de Equitabilidade (J') expressa a maneira pela qual o nimero de
individuos esta distribuido entre as diferentes espécies, isto é, indica se as
diferentes espécies possuem abundancia (nimero de individuos) semelhantes ou
divergentes, mais comumente expressada pelo indice de Pielou (GOMES;
FERREIRA, 2004). Conforme apresentado na Tabela 34, os poligonos P2 e P3
apresentaram valores préximos (P2 = 0,9487 e P = 0,9269), esses valores
demostram que a comunidade se encontra equilibrada. Leita et al., (2009)
afirmam que uma assembleia pode ser considerada mais diversa se ela contém
muitas espécies com uma abundancia relativamente uniforme, quando
comparada com uma assembleia com o mesmo numero de espécies, mas com

taxons numericamente dominantes.

Quando comparada a riqueza observada com a riqueza estimada, os
poligonos P1 e P2 apresentaram valores semelhantes, o que indica que a
avifauna estimada para estes ambientes foram amostradas durante o

levantamento de dados primarios (Figura 47).
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Figura 49: Riqueza e abundancia por familia da avifauna registrada durante o
levantamento de fauna para implantacdo da PCH Vale do Leite.

O agrupamento (Clustering) ¢é apresentado a partir da andlise de

similaridade de Bray- Curtis, nesse caso, considerando riqueza e abundancia por

poligono amostrado. Os resultados permitem verificar a formagao de um

agrupamento externo, o qual isola o poligono P1 com 32% da similaridade em

relacdo aos demais. Tal situacdo pode ser diretamente relacionada a menor

riqueza verificada para este ambiente, fato que o manteve em uma posicao

diferenciada dos demais. Em relagdo aos poligonos P2 e P3, estes obtiveram

36% de similaridade. A Figura 50 apresenta o dendrograma de similaridade

obtido pelo indice de Bray-Curtis.
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Figura 50: Dendrograma de similaridade obtido pelo indice de Bray-Curtis para os
poligonos amostrados na area de estudo da PCH Vale de Leite.

Variacao temporal

A fim de compor a variacdo temporal da avifauna para na area de estudo,
foram utilizados os dados coletados durante a execucdo das campanhas de
monitoramento dos empreendimentos situados a montante da drea a ser
instalada a PCH Vale do Leite. Os dados obtidos durante a fase de operagao da
PCH Rastro de Auto (GEOCENTER, 2019) foram utilizados a fim de compor a
sazonalidade da regido. A escolha desses estudos justificam-se por terem sido
utilizadas metodologias e esforgco amostral igual ou semelhante ao empregado
nas amostragens de levantamento de dados, além de realizados no mesmo
recurso hidrico a ser instalado o empreendimento em questdo, sendo passiveis

de comparagoes.

Sendo assim, os dados coletados durante o verao possibilitaram o registro de
102 espécies, enquanto que o outono reuniu 82 espécies. No inverno houve o
registro de 98 espécies, ja na primavera 110 espécies foram registradas.

4

E notério que a riqueza foi maior no verao e na primavera em relagao as

outras estacOes amostradas (Tabela 39). A maior riqueza nessas estacdes deve

227

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850 il

{ﬁmn@.ﬁ Aweesss R, Wissorzo




[(dCertel hidrelétrica o
VALE DO LEITE Ma. -

a—

ser atribuida a presenca de espécies migratorias, como Tyrannus melancholichus
(suiriri) e T. savana (tesourinha) (VOTTO et al., 2006). Além disso, o periodo de
primavera € o més que marca o inicio da atividade reprodutiva da maioria das
aves no Hemisfério Sul (DONATELLI et al., 2004).

Ja a equitabilidade foi superior na estacao de inverno (Tabela 39). Este fato
deve-se a maior distribuicdo das taxas de abundéncia dentro dos taxons

inventariados neste periodo.

Tabela 39: Riqueza, abundéancia, dominancia, equitabilidade, estimador de riqueza
(Chaol) e indice de diversidade de Shannon-Wiener (H') obtidas para a variacdo
temporal da regido de estudo.

INDICADOR ECOLOGICO VERAO OUTONO INVERNO PRIMAVERA

Riqueza 102 82 98 110
Abundancia 2288 261 763 433
Dominancia 0,03302 0,02518 0,03788 0,02065
Diversidade de Shannon_H 3,81 4,06 3,808 4,244
Equitabilidade 0,8237 0,9212 0,8306 0,903
Estimador Chao-1 104,6 107,4 121,4 142,2

O agrupamento (Clustering) permitiu verificar a formagao de dois (02)
grupamentos mostrando mudancas na comunidade da avifauna. Um dos
agrupamentos reuniu as estacdes de outono e primavera, registrando 67%, e o
outro grupamento reuniu as estagoes inverno e verao, com similaridade de 50%
(Figura 51).

228

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

o)) Apeess 2. Wises W/){\%

B



(ACertel hidrelétrica

VALE DO LEITE

Inverno
Werdo
Outono
Primavera

0.96 1

0.53

0.50 1

0.72

0.64

Similarity

0.58 +

045

0.40

0.32 <

Figura 51: Dendrograma de similaridade obtido pelo indice de Bray-Curtis para as
estacOes amostradas na regido da PCH Vale do Leite.

Quando comparada a riqueza observada com a riqueza estimada, as estagoes
outono, inverno e primavera apresentaram valores abaixo do estimado pelo
Estimador Chao-1, indicando que as espécies amostradas nessas estacdes nao
foram amostradas em sua totalidade. A estagdao verao apresentou valores muito
proximos, o que indica que grande parte da avifauna presente nestes ambientes

foi amostrada nesta estagdao (Figura 52).
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Figura 52: Riqueza de espécies da avifauna observada em comparagdo com a riqueza
estimada através do estimador Chaol.

Comparativo PCH Vale do Leite x PCHs no Rio Forqueta

Ao realizar um comparativo entre os dados obtidos durante o levantamento
de campo com os estudos ambientais das PCHs em operacao no Rio Forqueta, é
possivel observar que a comunidade da avifauna ja registrada para a regido do
empreendimento assemelha-se com o que foi observado neste estudo (Figura
53).

Conforme observado na Figura 53, ha ainda algumas espécies que nao foram
registradas no presente estudo. No entanto, ndo se descarta o possivel registro
dessas e de demais espécies em monitoramentos futuros da PCH Vale do Leite.
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Figura 53: Comparativo da riqueza por familia obtida no levantamento da avifauna para licenciamento da PCH Vale do Leite e o obtido

para estudos ambientais dos empreendimentos em operacdo no Rio Forqueta. Legenda: RDA: PCH Rastro de Auto; VLE: PCH Vale do

Leite.
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Espécies ameacadas

Durante o levantamento de dados primarios, nenhum dos taxons registrados
estd enquadrado em algum grau de ameacga. No entanto, quando considerando
os dados secundarios, cinco (05) espécies da avifauna com potencial ocorréncia
na area de estudo sdo de interesse conservacionista, conforme pode ser

visualizado no Quadro 7.

Quadro 7: Status de conservagdo das espécies com potencial ocorréncia na area de
estudo.

; STATUS CONSERVAGAO
NOME CIENTIFICO NOME COMUM

RS BR GL
Odontophorus capueira Uru NT - -
Leptasthenura setaria Grimpeiro NT
Cyanocorax caeruleus Gralha-azul NT
Xanthopsar flavus Veste-amarela VU VU VU
Euphonia chalybea Cais-cais NT

Legenda: VU: vulneravel; NT: quase ameagado.

Odontophorus capueira vive no Brasil oriental, no solo das florestas mais
densas e escuras, habitando clareiras, matas de araucaria e matas subtropicais.
Um dos grandes fatores de sua ameaca é a perda de habitat, devido ao
desmatamento e a caca predatodria. Nativo da Mata Atlantica, O. capueira se
alimenta de frutos de palmiteiros ou pinhdes de Araucaria angustifolia, além de
sementes (SICK, 1998; SIGRIST, 2009).

Leptasthenura setaria, também conhecido como rabo-de-espinho-da-
araucaria, o grimpeiro € uma espécie totalmente associada a araucaria
(Araucaria angustifolia). E considerado quase ameacado de extincdo pela IUCN,
devido a drastica reducao da Floresta Ombrdfila Mista (IUCN, 2019).

Cyanocorax caeruleus é considerada quase ameacada mundialmente. E uma
espécie que varia de rara a localmente comum no sudeste do Brasil (sul de Sao
Paulo ao RS) e nordeste da Argentina (Missiones e Corrientes). Existem alguns
registros desta espécie para o Paraguai, mas ndo sao considerados confidveis.
Sua populacdo tem aparentemente declinado substancialmente no oeste de sua

area de ocorréncia, sendo ainda comum no sudeste do Brasil. Habita areas acima
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dos 1000 metros de altitude e é mais numerosa em florestas com Araucaria
angustifélia. O desmatamento e expansdao da agricultura, com a corrente
urbanizagao e industrializacdo sao as principais ameacas a espécie. A realizacao
de estudos ecoldogicos para determinar o habitat requerido, a tolerdncia a
fragmentacgao e protegao das florestas primarias onde ocorre sdo algumas acgdes

sugeridas para a conservacao da espécie (IUCN, 2019).

Xanthopsar flavus é considerado “Vulnerdvel” no ambito regional e nacional.
Ocorre do sudeste do Paraguai, nordeste da Argentina, Uruguai e sul do Brasil.
No Estado distribui-se principalmente através do Planalto Médio e partes altas do
Planalto das Araucarias. Habita preferencialmente areas de campo entremeado
por banhados de turfa. Também tem sido registrado em campos pedregosos,
pastagens e outros tipos de plantacdes. Sua populacdo global é tentativamente
estimada em menos de 10.000 individuos e aparenta estar em acentuado
declinio. No RS é considerado escasso, porém pode ser localmente comum e
relativamente frequente em algumas areas do nordeste do Estado. A destruicdo
do habitat parece ser a Unica causa do declinio populacional desta espécie
(FONTANA et al., 2003).

Euphonia chalybea é considerada quase ameacada mundialmente. Suspeita-
se a ocorréncia de uma diminuicdo moderadamente rapida da populacdo desta
espécie em decorréncia da extensa perda de ambientes florestais para a
agricultura e mineragao. As principais ameacgas atuais sao a urbanizacgao,
industrializacdo, expansao agricola e colonizagdo associada a construcdo de
estradas. Ocorre nas florestas do sudeste do Brasil (Rio de Janeiro ao sul para o
RS), Paraguai leste (recentemente em Canindeyu, Alto Parana, Caazapa e
Itapud, com registros histéricos de Amambay) e nordeste Argentina (Corrientes e
Misiones) (IUCN, 2015).

Espécies endémicas, raras ou ndo descritas

Conforme Brooks et al., (1999), 207 espécies de aves sao consideradas
endémicas a Mata Atlantica. Deste montante, 20 tem potencial ocorréncia para a
area de estudo. Além disso, hd a potencial ocorréncia de uma (01) espécie
endémica do bioma Pampa: Xanthopsar flavus (veste-amarela).
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As espécies endémicas com potencial ocorréncia para a area de estudo

podem ser visualizadas a seguir:
— Aramides saracura (saracura-do-mato);
— Pyrrhura frontalis (tiriba-de-testa-vermelha);
— Stephanoxis lalandi (beija-flor-de-topete);
— Thalurania glaucopis (beija-flor-de-fronte-violeta);
— Leucochloris albicollis (beija-flor-de-papo-branco);
— Trogon surrucura (surucua-variado);
— Ramphastos dicolorus (tucano-de-bico-verde);
— Veniliornis spilogaster (picapauzinho-verde-carijo);
— Mackenziaena leachii (borralhara-assobiadora);
— Conopophaga lineata (chupa-dente);
— Sclerurus scansor (vira-folha);
— Synallaxis ruficapilla (pichoroné);
- Chiroxiphia caudata (tangara);
—  Schiffornis virescens (flautim);
— Cyanocorax caeruleus (gralha azul);
— Turdus subalaris (sabia-ferreiro);
— Pyrrhocoma ruficeps (cabecinha-castanha);
— Tachyphonus coronatus (tié-preto);
— Stephanophorus diadematus (sanhagu-frade);
— Myiothlypis leucoblephara (pula-pula-assobiador);
— Euphonia chalybea (cais-cais).

Deste montante, dez (10) foram registradas durante o levantamento de

dados: Aramides saracura, Thalurania glaucopis, Leucochloris albicollis, Trogon
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surrucura, Ramphastos dicolorus, Conopophaga lineata, Sclerurus scansor,

Pyrrhocoma ruficeps, Tachyphonus coronatus e Myiothlypis leucoblephara.

Espécies de interesse econ6mico ou médico-sanitario

Das espécies compiladas no estudo para a area de estudo, destaca-se um
total de 38 espécies de interesse econémico. A caca € aplicada a 19 das espécies
registradas, em decorréncia do valor cinegético. As outras 22 espécies sao
perseguidas para criacao ilegal, seja em funcao da beleza ou potencial canoro.
Trés (03) espécies de sabids sao perseguidas tanto para alimentacdo quanto

para uso como animais de estimacgao.

Segundo Myers (1987), a onda de extingdo de espécies causada pela pressao
e exploracdo humana tem um ritmo 400 vezes maior do que o natural, sendo o
trafico um dos fatores mais importantes desta pressao, além da destruicao dos
habitats. As aves representam uma parcela significativa do trafico de animais,
dado a sua abundancia, variedade na natureza e preferéncia pela populagao, que
tradicionalmente valoriza o canto e beleza de suas plumagens, mantendo-as em
cativeiro. Estes atrativos estimulam o trafico de aves que, por sua vez, aumenta
a extingdo das espécies, reduzindo consequentemente a biodiversidade local e
planetdria (MYERS, 1987; SOUZA & SOARES FILHO, 2005).

Espécies aloctones

Uma (01) espécie de ave foi introduzida ainda durante o periodo de
colonizacdo do Brasil e estd ligada a ambientes fortemente antropizados. A
espécie Columba livia (pombo-doméstico) é originaria da Eurdsia e Africa. Hoje,
estas aves sao encontradas em quase todos os paises do mundo, o que as

caracteriza como espécies cosmopolitas.

J& a espécie Bubulcus ibis (garca-vaqueira) é originaria do continente
africano. A primeira observacdao desta espécie nas Américas foi feita na Guiana
Inglesa, no final do século XIX (WETMORE, 1963). Em 40 anos B. ibis se
disseminou através do norte da América do Sul, para os Estados Unidos, Canad3,
América Central e México (CROSBY, 1972), tornando-se, nesse breve intervalo, a
garca mais numerosa da América do Norte (FOGARTY & HETRICK, 1973). Seu
primeiro registro no Brasil foi feito em 1964, por Sick (1965), na Ilha de Marajo,
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Para. Como previsto pelo mesmo autor, atualmente a garca tem sua ocorréncia e

reproducao disseminada por todo o pais.

Espécies migratérias

Considerando os dados compilados para o presente estudo, foram
identificadas 19 espécies que realizam movimentos migratérios. Destas, 18 sdo
migrantes austrais, as quais residem no Estado durante a primavera/verao,
reproduzindo-se em territério gaicho e uma (01) é visitante migratério vindo do

Hemisfério Norte.

Quando considerado os migrantes austrais, as quais residem no Estado
durante a primavera/verdo, reproduzindo-se em territério gaucho, cita-se T.
savana (tesourinha), uma das espécies mais conhecidas no Brasil por seus
habitos migratérios. Esta espécie ocorre em todo o Brasil (SICK, 1997), existindo
varias racas/espécies, sendo uma delas T. savana savana (espécie meridional),
que migra até o Equador, Colémbia, Guiana, Curacao, Trinidad e Texas. Ocorre
na Amazonia de fevereiro a julho, sendo sua area de invernada os campos dessa
regiao. Migra para o sul em rotas ainda nao definidas, para o Planalto Central do
Brasil de julho a agosto, onde se reproduz de setembro a dezembro. A partir de
setembro, passa o segundo pico migratério, possivelmente de aves que se
reproduzem no sul do Brasil, Argentina e Uruguai. Apds a reproducao no Planalto
Central, os individuos desta espécie deslocam-se para o norte de janeiro a
fevereiro. As aves da populacdo no sul do Brasil reproduzem-se até um pouco
mais tarde que as populacdes do Planalto Central, sendo encontrados filhotes nos
ninhos em janeiro (ANTAS, 1987). Deixam o Rio Grande do Sul em fevereiro e
marco (ANTAS, 1987) e voltam a este estado em setembro (SICK, 1997).

Ainda, pode-se citar, de acordo com os dados compilados para a area de
estudo, outra espécie migratéria potencialmente ocorrente na area: Turdus
subalaris (sabia-ferreiro). T. subalaris ocorre na Argentina, Paraguai e Bolivia. No
Brasil, ocorre no Rio de Janeiro, Minas Gerais, durante o inverno em Goias e
Mato Grosso (SICK, 1997), sendo uma espécie muito comum em alguns locais do
Rio Grande do Sul, como Gramado e Canela, principalmente nas estagoes

primavera e verdao. A rota migratoria desta ave é pouco conhecida, mas sabe-se
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gue a espécie passa 0 inverno nas regidoes centrais e parte sul da Amazonia,

retornado ao Rio Grande do Sul para procriar (SANTOS, 2013).

Espécies bioindicadoras

A integridade bidtica representa a habilidade dos sistemas bioldgicos de
funcionar, se manter e desenvolver frente as perturbagdes antrdépicas. Um
sistema sem perturbacdao antrdpica supostamente apresentaria o valor maximo
deste indice. O grau de sensibilidade a disturbios ambientais (STOTZ et al.,
1996) permite elaborar o Indice de Integridade Bidtica (IBB) conforme definido
por Anjos et al., (2009), podendo ser usado em monitoramentos futuros e
atuando como um indicador de degradacao ou recuperagao. Alteracdes
significativas no valor do IBB, as quais refletiriam em alteragdes na comunidade
ao longo do tempo, poderiam ser compreendidas como sinais de degradacao
florestal (degradacao do habitat que leva a alteracdao na estrutura da
comunidade de determinado local com perda de espécies) ou de recuperagao (no
caso de uma mata secunddria ou de uma &rea degradada colonizada por
espécies de aves florestais) (ANJOS et al., 2009; POLAR, 2015).

Entre as espécies de alta sensibilidade a distlrbios ambientais de provavel
ocorréncia na area de estudo, destacam-se as espécies Odontophorus capueira
(uru), Sclerurus scansor (vira-folha), Lepidocolaptes falcinellus (arapacu-
escamado-do-sul), Chamaeza campanisona (tovaca-campainha), Pachyramphus
castaneus (caneleiro), Mionectes rufiventris (abre-asa-de-cabecga-cinza) e

Machetornis rixosa (suiriri-cavaleiro).

Sintese conclusiva

Com base no levantamento de dados obtidos em campo, foi registrado um
total de 78 espécies da avifauna presente na area de estudo, distribuida em 34
familias e 15 ordens, no qual as familias Thraupidae e Tyrannidae foram as mais
representativas, com oito (08) espécies cada, pertencentes a ordem

Passeriformes.

De acordo com Sick (1997), a ordem Passeriformes é muito numerosa, tendo
cerca de 5.739 espécies, representando cerca de 59% do total de aves
existentes no mundo, o que justifica a maior riqueza de espécies deste grupo nas
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areas de influéncia do empreendimento. No Brasil (SICK, 1997), cerca 940

espécies de passeriformes sdao registradas no pais (16,4% do total no mundo).

Esta ordem possui uma distribuicdo cosmopolita, habitando diversos ambientes

terrestres, com excecao apenas da Antartida e algumas ilhas ocednicas muito

remotas (FERREIRA-NETO, 2018).

Os registros obtidos através dos métodos aplicados em campo (visual e
auditivo) permitem observar que as espécies registradas durante levantamento
de dados primarios sao, em geral, espécies de habito florestal e de borda de

fragmentos florestais, estando amplamente distribuidas na regido de estudo.

A avifauna é um grupo bastante utilizado em diagndsticos ambientais devido
as respostas que podem proporcionar em relacao ao estado de conservacao ou
uso da terra sob diferentes situagdes. Tendo isso em vista, as aves sao,
geralmente, eleitas como um excelente indicador da qualidade dos habitats
existentes em uma regiao (AMBIOTECH, 2012).

Espécies de aves dependentes de florestas mostram-se muito afetadas pela
fragmentacdao, sendo que a diversidade é reduzida e a composicao das
comunidades é modificada devido as alteracdes da paisagem, como a reducao do
tamanho dos fragmentos, a prépria distribuicao dos fragmentos e o tipo de
matriz entre eles. Estes fatores podem levar ao desaparecimento de muitas
espécies e a vulnerabilidade, devido as mudancas, pelas populagdes
remanescentes (MOHR, 2012).

Tendo isso em vista, a supressdao da vegetacdo, para implantacao do
reservatorio da PCH Vale do Leite, poderd impactar diretamente na avifauna
local. Em decorréncia disso, havera aumento dos fatores relacionados a
fragmentagcao (MORH, 2012) como: restricao ao tamanho das populacdes de
aves, diminuicdo da riqueza, alteracao nas areas de nidificacdo, alteracdao na
dispersdo, recolonizacdo e migracdo das espécies, efeito de borda, invasao de
espécies exoéticas, reducao da variabilidade genética, entre outros. No entanto,
cabe salientar, que haverd o estabelecimento da Area de Preservacdo
Permanente (APP), onde sera possivel recompor trechos da vegetacao, manter e
preservar 0s ecossistemas locais, assegurar areas de abrigo e reproducgao,

preservando assim a biodiversidade local.
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Além disso, a construcao da linha de transmissdo poderd impactar de
maneira linear no ambiente utilizado pela avifauna da éarea de estudo. A
possibilidade de colisao aparenta ser a interacdo de maior risco e possibilidade
de ocorréncia. A interacdo ocorre quando uma ave em voo colide com os cabos
suspensos, devido a visibilidade reduzida. Estas colisdes podem ocasionar o dbito
dessas aves ou ferimentos graves. Mesmo que este impacto seja ocorrente em
diversos tipos de linhas aéreas, acredita-se que o impacto nas linhas de baixa
tensdo seja reduzido, pois habitualmente apresenta apenas um plano e é
bastante visivel, além de que, a extensdo total desta linha é bastante curta,
sendo de apenas 600 metros de comprimento até o ponto de conexdao com a LT
35 (ja existente). No entanto, ndo se descarta a necessidade de monitoramento

durante a implantacao e operacao do empreendimento em questao.

Cabe salientar que, a implantacdao e operagao da PCH Vale do Leite irdao
impactar na avifauna local, no entanto, caso as medidas compensatdrias que
serao propostas neste estudo sejam devidamente cumpridas, os impactos
ambientais gerados pelas intervengdes da PCH no ambiente nao afetarao de
forma crucial a comunidade de aves. Inevitavelmente ocorrerd a perda de
habitat e da fragmentacdao, meios importantes para a dispersao da fauna no
geral ao longo da bacia do Rio Forqueta. Sendo assim, a recuperagao das matas

ciliares merece atengao, para que este impacto seja minimizado.
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Registro fotografico

Foto 39: Coereba flaveola
(cambacica).

Foto 40: Pipraeidea
melanonota (saira-vitva).
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Foto 41: Cacicus
chrysopterus (teceldo).

Foto 42: Turdus
leucomelas (sabia-
barranco).
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Foto 43: Trichothraupis
melanops (tié-de-topete).

Foto 44: Poecilotriccus
" plumbeiceps (torord).
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Foto 45: Myiarchus
swainsoni (irré).

Foto 46: Zonotrichia
capensis (tico-tico).
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Foto 47: Chlorostilbon
lucidus (besourinho-de-
bico-vermelho).

Foto 48: Sporophila
caerulescens (coleirinho -
fémea).
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Foto 49: Sporophila
caerulescens (coleirinho).

Foto 50: Athene
cunicularia (coruja-
buraqueira).
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Foto 51: Guira guira (anu-
branco).

Foto 52: Tyrannus savana
(tesourinha).
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Foto  53:  Hydropsalis
torquata (bacurau-
tesoura).
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8.3.3.2.3. Mastofauna

Para a mastofauna foram registradas 67 espécies provenientes do
levantamento de dados primarios e secundarios realizados na regido de
instalacdo do empreendimento, distribuidas em 23 familias e nove (09) ordens,
conforme apresentado no Quadro 8. Das espécies de mamiferos levantadas,
quatro (04) sdo exodticas e/ou invasoras e 16 estdao enquadradas em alguma

categoria de ameaca de extingao.
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Quadro 8: Espécies da mastofauna registradas através de dados primarios e secundarios (GEOCENTER, 2019) para a regido do empreendimento.

i TIPO DE REGISTRO . i . STATUS CONSERVACI\O
NOME CIENTIFICO NOME POPULAR ] ] ALIMENTACAO HABITAT OCORRENCIA
DADOS PRIMARIOS DADOS SECUNDARIOS RS BR GL
ORDEM DIDELPHIMORPHIA
Familia Didelphidae
Chironectes minimus Cuica-d'agua - X Onivoro Semi-aquatico Rara VU DD LC
Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca - X Onivoro Escansorial Esperada - - LC
Didelphis aurita Gamba-de-orelha-preta X X Onivoro - - - - -
Gracilinanus agilis Cuica - X Onivoro Escansorial Rara - - -
Monodelphis dimidiata Cuica-marrom X - Insetivora-Onivora Cursorial Rara - DD LC
ORDEM CINGULATA
Familia Dasypodidae
Cabassous tatouay Tatu-de-rabo-mole-grande - X Onivoro Semi-fossorial Rara - DD LC
Euphractus sexcintus Tatu-peba - X Onivoro Semi-fossorial Esperada - LC
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha X X Onivoro Semi-fossorial Esperada - - LC
Dasypus hibridus Tatu-mulita - X Onivoro Semi-fossorial Esperada - DD NT
ORDEM PILOSA
Familia Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla Tamandurd-mirim - X Insetivoro Escansorial Esperada CR - LC
ORDEM PRIMATES
Familia Atelidae
Alouatta guariba Bugio X X Frugivoro Arboricola Esperada VU - NT
Familia Cebidae
Sapajus nigritus Macaco-prego - X Onivoro - - NT - NT
ORDEM RODENTIA
Familia Cricetidae
Akodon montensis Rato-do-chao X Onivoro Cursorial Esperada - - LC
Brucepattersonius iheringi Rato-silvestre X Insetivoro Semi-fossorial Rara - - LC
Holochilus brasiliensis Rato-do-mato - X Herbivoro Semi-aquatico Esperada - - LC
Nectomys squamipes Rato-d’agua - X Onivoro Semi-aquatico Esperada - - LC
Oligoryzomys flavescens Rato-do-mato - X Onivoro Escansorial Esperada - - LC
Oligoryzomys nigripes Rato-do-mato - X Onivoro Escansorial Esperada - - LC
Oxymycterus nasutus Rato-do-mato - Onivoro Semi-fossorial Esperada - - LC
Oxymycterus rutilans Rato-do-mato - Onivoro Semi-fossorial Esperada - - LC
Scapteromys tumidus Rato-do-banhado - Onivoro Semi-aquatico Esperada - DD LC
Sooretamys angouya Rato-do-mato X Frugivoro Semi-fossorial Esperada - - LC
Euryoryzomys russatus Rato-do-mato X Onivoro Semi-fossorial Esperada LC
Delomys dorsalis Rato-da-araucaria X X Frugivoro Semi-fossorial Esperada LC
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) TIPO DE REGISTRO . ; . STATUS CONSERVACZ\O
NOME CIENTIFICO NOME POPULAR i i ALIMENTACAO HABITAT OCORRENCIA
DADOS PRIMARIOS DADOS SECUNDARIOS RS BR GL

Oxymycterus quaestor Rato-do-mato X Insetivoro Semi-fossorial Esperada - - LC
Familia Muridae
Mus musculus Camundongo Onivoro Cursorial Esperada - - LC
Rattus norvegicus Rato-doméstico Onivoro Escansorial Esperada - - LC
Rattus rattus Ratazana Onivoro Escansorial Esperada - - LC
Familia Caviidae
Hydrochoerus hydrochaeris Capivara X Herbivoro Semi-aquatico Esperada - - LC
Cavia aperea Prea Herbivoro Cursorial Esperada - - LC
Familia Cuniculidae
Cuniculus paca Paca X Frugivoro Cursorial Rara VU - LC
Familia Erethizontidae
Coendou prehensilis Ourigo-cacheiro X Frugivoro Arboricola Esperada - - LC
Sphiggurus villosus Ourigo Herbivoro Arboricola Esperada - - LC
Familia Echimydae
Kannabateomys amblyonyx Rato-da-taquara X Herbivoro Arboricola Rara - - LC
Familia Myocastoridae
Myocastor coypus Ratdo-do-banhado X Herbivoro Semi-aquatico Esperada - - LC
ORDEM LAGOMORPHA
Familia Leporidae
Lepus europaeus Lebre-européia X Herbivoro Cursorial Esperada - - LC
ORDEM CHIROPTERA
Familia Noctilionidae
Noctilio leporinus Morcego-pescador X Onivoro Voador Esperda - - LC
Familia Phyllostomidae
Artibeus lituratus Morcego-da-fruta X Frugivoro/Insetivoro Voador Esperada - - LC
Artibeus fimbriatus Morcego-da-fruta X Frugivoro/Insetivoro Voador Esperada - - LC
Chrotopterus auritus Morcego-bombachudo X Carnivoro/Insetivoro Voador - - - LC
Desmodus rotundus Morcego-vampiro X Hematdfago Voador Esperada - - LC
Glossophada soricina Morcego X Nectarivoro Voador Esperada - - LC
Sturnira lilium Morcego-fruteiro X Frugivoro Voador Esperada - - LC
Familia Molossidae
Molossus molossus Morcego-de-cauda-grossa X Insetivoro Voador Esperada - - LC
Molossus rufus Morcego-da-cauda-grande X Insetivoro Voador Rara - - LC
Promops nasutus Morcego-narigudo X Insetivoro Voador Rara - - LC
Tadarida brasiliensis Morceguinho-das-casas X Insetivoro Voador Esperada - - LC
Familia Vespertilionidae
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) TIPO DE REGISTRO . ; . STATUS CONSERVACZ\O
NOME CIENTIFICO NOME POPULAR i i ALIMENTACAO HABITAT OCORRENCIA
DADOS PRIMARIOS DADOS SECUNDARIOS RS BR GL

Myotis nigricans Morcego-borboleta-escuro - X Insetivoro Voador Rara - - LC
Eptesicus brasiliensis Morcego-borboleta-grande - X Insetivoro Voador Esperada - - LC
Histiotus velatus Morcego-orelhudo - X Insetivoro Voador Esperada - - DD
Lasiurus cinereus Morcego-grisalho - X Insetivoro Voador Esperada - - LC
Lasiurus ega Morcego-das-palmeiras - X Insetivoro Voador Esperada - - LC
ORDEM CARNIVORA
Familia Felidae
Leopardus guttulus Gato-do-mato-pequeno - Carnivoro Escansorial - VU VU VU
Leopardus pardalis Jaguatirica - Carnivoro Escansorial Rara EN - LC
Leopardus wiedii Gato-maracaja - Carnivoro Escansorial Esperada EN VU NT
Leopardus sp Gato-d0o-mato X Carnivoro Escansorial Esperada - - -
Puma yagouaroundi Gato-mourisco - X Carnivoro Cursorial Rara VU VU LC
Familia Canidae
Cerdocyon thous Graxaim-do-mato X X Onivoro Cursorial Esperada LC - LC
Familia Mephitidae
Conepatus chinga Zorrilho - X Onivoro Cursorial Esperada - - LC
Familia Procyonidae
Procyon cancrivorus Mao-pelada X Onivoro Escansorial Esperada - - LC
Nasua nasua Quati - Onivoro Escansorial Esperada VU - LC
Familia Mustelidae
Eira barbara Irara - Onivoro Escansorial - VU - LC
Galictis cuja Furao - Carnivoro Cursorial Esperada
Lontra longicaudis Lontra - Carnivoro Semi-aquatico Esperada NT VU NT
ORDEM CETARTIODACTYLA
Familia Cervidae
Mazama sp. Veado X - Herbivoro Cursorial - - - -
Mazama americana Veado-mateiro - X Herbivoro Cursorial - EN - DD
Mazama gouazoubira Veado-catingueiro - X Herbivoro Cursorial Esperada VU - LC
Mazama nana Veado-mado-curta - X Herbivoro Cursorial - CR VU VU

Legenda: Status de conservacdo: RS: Ameacado no Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2014); BR: Ameagado no Brasil (BRASIL, 2014); GL: Ameagado globalmente (IUCN, 2019.2). Categorias: VU: Vulneravel; EN: Em

Perigo; NT: Quase ameacada; e

Ndo ameacgado.
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Eficiéncia amostral

Através da utilizacdo das diversas metodologias descritas, foram registradas

17 espécies de mamiferos na area amostral, pertencentes a 07 ordens,

distribuidas em 10 familias (Tabela 40). O numero de espécies é equivalente a
9,7% da riqueza de espécies conhecida para o estado do Rio Grande do Sul.
Conforme pode ser visualizado na Figura 54, a familia Cricetidae foi a mais

representativa, com cinco (05) espécies.

Tabela 40: Lista de espécies de mastofauna registrada através de dados de campo na
area de estudo conforme o método de amostragem empregado e niumero de espécimes.

METODO DE N° DE ABR

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR AMOSTRAGEM INDIVIDUOS (%)

ORDEM DIDELPHIMORPHIA

Familia Didelphidae

Gamba-de-orelha-

Didelphis aurita preta AFO 02 4.55
Monodelphis dimidiata Cuica-marrom CP 02 4.55
ORDEM CINGULATA

Familia Dasypodidae

Dasypus novemcinctus Tatu-galinha Ob 02 4.55

ORDEM PRIMATES

Familia Atelidae

Alouatta guariba Bugio Ob 01 2.27

ORDEM RODENTIA

Familia Cricetidae

Akodon montensis Rato-do-chdo CpP 08 18.2
irefsg ?ttersonius Rato-silvestre CpP 01 2.27
Delomys dorsalis Rato-do-mato CP 01 2.27
Euryoryzomys russatus Rato-do-mato CP 02 4.55
Sooretamys angouya Rato-do-mato CP 02 4.55
Familia Caviidae
g}’/’gr’ggg;’eeg‘f Capivara F/P 06 13.6
Cavia aperea Pred Ob 01 2.27
ORDEM CHIROPTERA
Familia Phyllostomidae
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METODO DE N° DE ABR

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR AMOSTRAGEM INDIVIDUOS (%)

Artibeus lituratus Morcego-da-fruta CP/Ob 03 6.82

ORDEM CARNIVORA

Familia Felidae

Leopardus sp - F 03 6.82

Familia Canidae

Cerdocyon thous Graxaim-do-mato F/Ob/P 04 9.09

Familia Procyonidae

Procyon cancrivorus Mao-pelada P 05 11.4

ORDEM CETARTIODACTYLA

Familia Cervidae

Mazama sp Veado Ob/P 01 2.27

Legenda: captura (CP), observagao (Ob), armadilha fotografica (AFO), fezes (F) e
pegadas (P); abundancia relativa (ABR).
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Figura 54: Riqueza e abundancia por familia da mastofauna registrada durante o
levantamento de fauna para implantacdo da PCH Vale do Leite.

No que tange a area em que sera implantada a linha de transmissao (LT), foi

possivel registar seis (06) espécies de mamiferos (Tabela 41).
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Tabela 41: Lista das espécies de mamiferos registrada, através de dados de campo, na
area de implantacdo da linha de transmissdo (LT) da PCH Vale do Leite.

NOME METODO DE N° DE

NOME CIENTIFICO POPULAR AMOSTRAGEM INDIVIDUOS

ORDEM CINGULATA

Familia Dasypodidae

Dasypus novemcinctus Tatu-galinha Ob 01

ORDEM RODENTIA

Familia Cricetidae

Akodon montensis Rato-do-chao CP 03

Familia Caviidae

Hydrochoerus

hydrochaeris Capivara F/P 03

ORDEM CHIROPTERA

Familia Phyllostomidae

Morcego-da-

fruta CP/Ob 02

Artibeus lituratus

ORDEM CARNIVORA

Familia Felidae

Leopardus sp - F 01

Familia Procyonidae

Procyon cancrivorus Mao-pelada P 02

ORDEM CETARTIODACTYLA

Familia Cervidae

Mazama sp Veado Ob 01

Legenda: captura (CP), observacao (Ob), fezes (F) e pegadas (P).

Em relagcao aos habitos preferenciais, quando consolidado os dados primarios
e secundarios, a maioria das espécies possui habito voador (24,2%), seguido por
escansorial (21,2%), cursorial (19,7%), semi-fossorial (15,2%), semi-aquatico
(10,6%) e arboricola (7,6%).

Ja em relagdo a alimentacdo (guildas tréficas), predominou a ocorréncia de
espécies onivoras (39,4%), seguidas por espécies insetivoras (16,7%),
herbivoras (15,2%), carnivoras (9,1%), frugivoras (9,1%), hematdéfagas e

nectivoras com 1,5% cada, e outras (mais de um habito) com 6,1% (Figura 55).
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Figura 55: Guildas tréficas das espécies da mastofauna registradas durante o
levantamento de dados primarios e secundarios na area prevista para implantacdo da
PCH Vale do Leite.

Animais de habito onivoro sao considerados oportunistas e generalistas, pois
aproveitam o que existe de alimento disponivel nos seus habitats (frutas, brotos,
folhas, outros animais e carnicas). Isso proporciona maior diversidade alimentar

a disposicao na natureza e, consequentemente, melhor adaptacao ao ambiente.

Assim como os onivoros, os herbivoros se adaptam a dietas e habitats menos
preservados, ja que os mesmos utilizam alimentos cultivados pelo homem
(milho, soja, trigo, restos de alimentos e racdes de animais domésticos) para se
alimentar e manter sua prole. Mamiferos herbivoros de médio e grande porte
estdo entre as espécies mais ameacadas por atividades antrépicas, como a caca
e reducao das florestas. A diminuicdo desses animais, além de causar impacto
direto sobre suas populacdes, também causa impactos indiretos sobre a
vegetacdo, pois grande parte de sua alimentacdao é composta por frutos,
sementes e folhas. A presenca ou auséncia destes animais pode afetar a
comunidade vegetal por alterar diretamente o sucesso reprodutivo de plantas
através de reducOes na dispersdo, predacao de sementes e/ou nos niveis de
herbivoria; ou indiretamente, alterando o sucesso reprodutivo de plantas de
espécies que sofrem interacdes com as espécies diretamente afetadas por estes
animais (COSTA, 2004).
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As espécies insetivoras sdo aquelas que se alimentam de insetos ou
artropodes. Geralmente, existem aquelas espécies que sdo ocasionais, que se
alimentam de inseto como complemento alimentar. Dentre todos os registros,
observa-se também a presenca de carnivoros que, por estarem no topo da
pirdmide alimentar, demonstram grande importancia ecolégica. Podendo regular
as populacdes de presas naturais e, desta forma, influenciar toda a dindmica do
ecossistema em que vivem. Na auséncia de predadores, suas presas naturais,
como mamiferos herbivoros, roedores, aves, répteis e insetos, tendem a se
multiplicar exponencialmente, podendo trazer sérios prejuizos a agricultura e
consideraveis perdas financeiras (PITMAN, 2002). No entanto, apesar do
importante papel na manutencao do ecossistema, ha a errbnea concepgao de
gue os carnivoros sdo prejudiciais e que devem ser mortos, ja que podem gerar
transtornos, principalmente, em propriedades com criacdes de animais
domésticos que possam servir de alimento para estes animais, como as aves,

por exemplo.

Os animais frugivoros sdo aqueles que se alimentam de frutos sem danificar
a semente, sendo, portanto, capazes de deposita-las no ambiente em condicdes
vidveis de germinacdao. O beneficio para a planta é ter sua semente dispersa,
aumentando suas chances de sobrevivéncia pelo escape da predacao e
competicao intra-especifica, geralmente, intensa sob a copa da planta-made. O
beneficio para o frugivoros é obter energia da parte comestivel do fruto,

normalmente, a polpa ou o arilo que reveste as sementes.

Quando considerada a abundancia relativa (AR) das espécies amostradas no
levantamento primario, conceito utilizado para determinar o tamanho da
populacdo de uma espécie em um determinando habitat, a espécie Akodon
montensis (rato-do-chdo) foi a mais abundante, com 18,2%, seguida de
Hydrochoerus hydrochaeris (capivara), com 13,6% e Procyon cancrivorus (mao-
pelada), com 11,4% de abundancia relativa, conforme pode ser visualizado na

Figura 56.
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Figura 56: Abundancia relativa (AR) das espécies da mastofauna registradas durante o
levantamento de fauna para implantacdo da PCH Vale do Leite.

No que tange a frequéncia de ocorréncia (FO), dado pelo percentual de vezes
em que determinada espécie foi levantada nas unidades amostrais, as espécies
Procyon cancrivorus (mao-pelada), Leopardus sp (gato-do-mato) e Hydrochoerus
hydrochaeris (capivara) apresentaram 100% de FO, ou seja, foram registradas
em todas as unidades amostrais levantadas. As demais espécies apresentaram

66% e 33%, conforme pode ser visualizado na Figura 57.
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Figura 57: Frequéncia de ocorréncia (FO) das espécies da mastofauna registradas
durante o levantamento de fauna para implantacdao da PCH Vale do Leite.

A fim de analisar a suficiéncia do niumero de amostragens realizadas nos
poligonos, foi construida a curva de acumulacdo de espécies, conforme pode ser
visualizado na Figura 58. A partir disso, pode-se observar uma tendéncia minima
de crescimento da curva apos a realizacdo do levantamento de dados primarios,
indicando que grande parte da diversidade da mastofauna local foi identificada.
No entanto, ainda ha probabilidade de incremento de algumas espécies.
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Figura 58: Curva de acumulacdo de espécies da mastofauna amostrada na area de
estudo (linha continua), intervalos de confianca de 95% (linhas tracejadas) e curva de
acumulacdo de espécies utilizando a ordem de observacdao dos dados (linha azul
irregular).

Variacao espacial

Em relacdo a variacdo espacial, a Tabela 42 apresenta os indicadores
ecoldgicos de abundéancia, riqueza e de diversidade obtidos e/ou estimados em
cada poligono amostrado na area de estudo. O poligono que apresentou a maior
abundancia e riqueza estimada foi o P3. No P3 obteve-se também o maior valor
de diversidade (H), bem como o menor valor para o indice de Dominéancia (D),
indicando que ndao ha uma espécie dominante nos poligonos amostrados. O
indice de Equitabilidade (J') pode ser considerado alto em todas as unidades
amostrais, indicando que estes ambientes apresentam uma comunidade

uniforme.

Tabela 42: Riqueza, abundancia, dominéancia, equibilidade, estimador de riqueza (Chao1l)
e indice de diversidade de Shannon-Wiener (H') dos poligonos amostrados na area de
estudo.

INDICADOR ECOLOGICO P1 P2 P3
Riqueza 7 6 12
Abundancia 13 9 22
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INDICADOR ECOLOGICO P1 P2 P3
Dominancia (D) 0,17 0,18 0,12
Diversidade de Shannon (H) 1,84 1,73 2,28
Equitabilidade (J") 0,95 0,97 0,92
Estimador Chao-1 8 6,75 17,25

Quando comparada a riqueza observada com a riqueza estimada, os
poligonos amostrados apresentaram valores semelhantes, o que indica que a
mastofauna estimada para estes ambientes foram amostradas durante o

levantamento de dados primarios (Figura 59).
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Figura 59: Riqueza observada e estimada (Chao-1), por poligono, da mastofauna
registrada durante o levantamento de fauna para implantacdao da PCH Vale do Leite.

O agrupamento (Clustering) ¢é apresentado a partir da analise de
similaridade de Bray- Curtis, nesse caso, considerando riqueza e abundancia por
poligono amostrado. Os resultados permitem verificar a formacao de um
agrupamento externo, o qual isola o poligono P3 com pouco mais de 30% da
similaridade em relacdo aos demais. Tal situagcdo pode ser diretamente
relacionada a maior riqueza verificada para este ambiente, fato que o manteve
em uma posicdo diferenciada dos demais. Os poligonos P1 e P2 apresentaram
similaridade de 50%. A Figura 60 apresenta o dendrograma de similaridade

obtido pelo indice de Bray-Curtis.

260

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850



(ACertel hidrelétrica =
VALE DO LEITE M

0.9

0.8+

0.7+

0.6+

Similaridade

0.4+

0.3+

Figura 60: Dendrograma de similaridade obtido pelo indice de Bray-Curtis para os
poligonos amostrados na area de estudo da PCH Vale do Leite.

Variacao temporal

A fim de compor a variacao temporal da mastofauna para na area de estudo,
foram utilizados os dados coletados durante a execugdao das campanhas de
monitoramento dos empreendimentos situados a montante da drea a ser
instalada a PCH Vale do Leite. Os dados obtidos durante a fase de operacgao da
PCH Rastro de Auto (GEOCENTER, 2019) foram utilizados a fim de compor a
sazonalidade da regido. A escolha desses estudos justificam-se por terem sido
utilizadas metodologias e esforgco amostral igual ou semelhante ao empregado
nas amostragens de levantamento de dados, além de realizados no mesmo
recurso hidrico a ser instalado o empreendimento em questdo, sendo passiveis

de comparacoes.

Sendo assim, os dados coletados durante o verao possibilitaram o registro de

10 espécies, enquanto que o outono reuniu 12 espécies. Os maiores registros
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ocorreram na primavera (17 espécies) e no inverno (13 espécies). Assim como o
namero de espécies, as abundéncias também foram maiores nessas estacdes
(Tabela 43). Nos meses mais quentes (primavera e verao) ja é esperado uma
maior abundancia, justamente porque é a época do ano com maior quantidade
de recursos para a sobrevivéncia das espécies, facilitando assim, os registros dos
mesmos. A alta abundéncia de espécies, no inverno, deve-se ao registro de
Hydrochoerus hydrochaeris (capivara) que sao animais que andam em grupos e

de facil visualizagdo.

A equitabilidade foi superior na estagao de verao (Tabela 43), demonstrando
uniformidade na distribuicdo das abundéncias das diferentes espécies
registradas. A primavera foi a estacdo em que foi registrado o maior indice de
Diversidade (H’;Figura 61) .

Tabela 43: Riqueza, abundéancia, dominancia, equibilidade, estimador de riqueza (Chaol)

e indice de diversidade de Shannon-Wiener (H') obtidas para a variacdo temporal da
regiao de estudo.

INDICADOR ECOLOGICO INVERNO OUTONO PRIMAVERA VERAO

Riqueza 13 12 17 10
Abundancia 31 22 38 13
Dominancia 0.14 0.13 0.1 0.15

Diversidade de Shannon_H 2.24 2.26 2.57 2.14
Equibilidade 0.87 0.91 0.91 0.93
Estimador Chao-1 27 26 22 46
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Figura 61: Riqueza e Indice de Diversidade (H’) sazonal da mastofauna registrada
durante o levantamento de fauna para implantacao da PCH Vale do Leite

Quando comparada a rigueza observada com a riqueza estimada, a estacao
inverno apresentou valores abaixo do estimado pelo Estimador Chao-1. As
demais estagcdes amostradas apresentaram valores muito préoximos, o que indica
que grande parte da mastofauna presente nestes ambientes foi amostrada nesta
estacao (Figura 62).
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Figura 62: Riqueza de espécies da mastofauna observada em comparacao com a riqueza
estimada através do estimador Chaol.

O agrupamento (Clustering) permitiu verificar a formacdao de dois

agrupamentos, um com as estacdes de inverno e primavera, e outro com as

263

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

ﬁmn@f“ %élzf;ggy; 2 Wieutoreo




(dCertel hidrelétrica *
VALE DO LEIT =
estacoes de outono e verao, com pouco mais de 52% de similaridade em ambos
0s agrupamentos. Este resultado pode estar diretamente relacionado a alta
abundancia registrada no inverno, em funcdao do registro dos bandos de
capivara, e na primavera por se tratar da época do ano com maior
disponibilidade de recursos alimentares. A Figura 63 apresenta o dendrograma

de similaridade obtido pelo indice de Bray-Curtis.
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Figura 63: Dendrograma de similaridade obtido pelo indice de Bray-Curtis para as
estacdes amostradas na regidao da PCH Vale do Leite.

Comparativo PCH Vale do Leite x PCHs no Rio Forqueta

Ao realizar um comparativo entre os dados obtidos durante o levantamento
de campo com os estudos ambientais das PCHs em operacao no Rio Forqueta, é
possivel observar que a comunidade da mastofauna ja registrada para a regidao
do empreendimento assemelha-se com o que foi observado neste estudo (Figura
64).
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Conforme observado na Figura 64, ha ainda algumas espécies que nao foram

registradas no presente estudo. No entanto, ndo se descarta o possivel registro

dessas e de demais espécies em monitoramentos futuros da PCH Vale do Leite.
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Figura 64: Comparativo da riqueza por familia obtida no levantamento da mastofauna
para licenciamento da PCH Vale do Leite e o obtido para estudos ambientais dos
empreendimentos em operacdo no Rio Forqueta. Legenda: RDA: PCH Rastro de Auto;

VLE: PCH Vale do Leite.

Espécies ameacadas

De acordo com a Fundacdao Zoobotanica do RS (2014) ha 44 espécies de
mamiferos que estdo em alguma categoria de ameaca no Estado. Dentre as
espécies que possuem potencial ocorréncia para a area de estudo, 15
enquadram-se em algum grau de ameaca de extingao a nivel regional, nacional

ou global, conforme pode ser visualizado no Quadro 9.

Quadro 9: Status de conservacdo das espécies com potencial ocorréncia na area de
estudo da PCH Vale do Leite.

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR SLI;TUS COBI;SERVAEICO
Chironectes minimus Cuica-d'agua VU DD LC
Tamandua tetradactyla Tamandura-mirim CR - LC
Alouatta guariba Bugio VU - NT
Sapajus nigritus Macaco-prego NT - NT
Cuniculus paca Paca VU - LC
Leopardus guttulus Gato-do-mato-pequeno VU VU VU
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STATUS CONSERVAGCAO

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR RS BR -~
Leopardus pardalis Jaguatirica EM - LC
Leopardus wiedii Gato-maracaja EM VU NT
Puma yagouaroundi Gato-mourisco VU VU LC
Nasua nasua Quati VU - LC
Eira barbara Irara VU - LC
Lontra longicaudis Lontra NT VU NT
Mazama americana Veado-mateiro EN - DD
Mazama gouazoubira Veado-catingueiro VU - LC
Mazama nana Veado-mao-curta CR VU VU

Legenda: Quase Ameacado (NT); Vulneravel (VU); Preocupacdao menor (LC); Nao
aplicavel (NA); Dados insuficientes (DD); Em perigo (EN) e Criticamente em perigo (CR).

Dentre as espécies registradas na IUCN, seis (06) possuem potencial
ocorréncia na area: Alouatta guariba (Bugio), Sapajus nigritus (Macaco prego),
Leopardus guttulus (Gato-do-mato-pequeno), Leopardus wiedii (Gato-maracaja),

Lontra longicaudis (lontra) e Mazama nana (Veado-mao-curta).

Espécies endémicas, raras ou nao descritas

Quando o assunto é espécies endémicas e raras, uma das principais
preocupacdes com estes animais é a destruicao dos ambientes naturais e a caca
que vém afetando intensamente as populagdes, principalmente aqueles de maior
porte e aqueles que possuem dependéncia estrita aos ambientes florestados. A
Mata Atlantica, um dos biomas brasileiros, apresenta 250 espécies de mamiferos,

sendo 55 endémicas.

Das espécies registradas no levantamento da mastofauna, Alouatta guariba
(Bugio) é considerada endémica da mata atlantica. Entre as espécies
consideradas raras, foram registradas para area de estudo: Chironectes minimus
(Cuica-d’agua), Gracilinanus agilis (Cuica), Monodelphis dimidiata (Cuica-
marrom), Cabassous tatouay (Tatu-de-rabo-mole-grande), Brucepattersonius
iheringi (Rato-silvestre), Cuniculus paca (Paca), Kannabateomys amblyonyx
(Rato-da-taquara), Molossus rufus (Morcego-da-cauda-grande), Promops
nasutus (Morcego-narigudo), Mpyotis nigricans (Morcego-borboleta-escuro),

Leopardus pardalis (Jaguatirica) e Puma yagouaroundi (Gato-mourisco).
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Espécies de interesse econ6mico ou médico-sanitario

Os pequenos roedores autdoctones apresentam potencial interesse médico-
sanitario, visto que naturalmente sao reservatorios de hantaviroses. No entanto,
os registros de contagio sao relacionados a alta concentracdo populacional destes
animais apenas em ambientes fechados, como silos ou galpdes utilizados para
armazenagem de grdos (POLAR, 2015; VILLAFANE et al., 2005), o que exclui a

potencialidade de danos a populagcdo humana em ambiente natural.

J& os mamiferos de médio e grande porte sdo reservatérios naturais de
parasitas, virus ou bactérias, no entanto, a transmissao de qualquer zoonose
pode ser considerada rara, visto que o habito furtivo destas espécies resulta na
baixa possibilidade de contato com seres humanos. Soma-se a esse fato, a
extrema casualidade do contato ocorrer exatamente com um individuo positivo a

presenca de algum agente patdgeno.

Verifica-se que o grupo de espécies nativas e de maior interesse sanitario
corresponde a quiropterofauna. Destaca-se que muitas espécies de morcegos
podem apresentar soropositivo para o virus da raiva, entretanto, o habito
alimentar insetivoro, carnivoro ou frugivoro, praticamente elimina a
potencialidade de contagio passivo a seres humanos (salvo manipulacao direta
de espécime infectado). Demais espécies de morcegos podem abrigar diversos
agentes patégenos (bactérias, fungos e virus), além de organismos
endoparasitas (protozoarios e helmintos) e ectoparasitas (artropodos), mas a
transmissao de doencgas diretamente aos seres humanos pode ser considerada
muito rara (BRASIL, 1998; POLAR, 2015).

Entre as espécies aléctones, a Lepus europaeus (lebre) vem encontrando
plenas condigbes para manutencao de suas populagdes no sul do Brasil, visto a
expansao de areas cultivadas e as pressdes de caca, atropelamento e perda de

habitat que atingem potenciais predadores autéctones (POLAR, 2015).

Populacdes de roedores sinantrépicos como os murideos (Rattus rattus)
tendem a crescer trazendo problemas econdmicos e até mesmo de saude
publica. Essas espécies sao transmissoras de sérias enfermidades através de
seus ectoparasitos que atuam como vetores (peste bubobnica e Tifus murinus), de

seus excrementos e secrecoes (leptospiroses e teniase), da ingestdao de material

267

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

\

{}lﬂ,&n@-p ﬁg/é%%’# X, Wistoreo e



(dCertel hidrelétrica
VALE DO LEITE ~a
— ——
e ———
infectado (cblera, hepatite e tuberculose), além de ser reservatério de
hantaviroses e Salmonella spp. (POLAR, 2015; VILLAFANE et al., 2005).

Espécies aloctones

Invasoes bioldgicas estdo entre as principais ameacas para a manutencao da
biodiversidade global (VITOUSEK et al., 1996) gerando sérias modificacdes nos
ecossistemas através da introducao de doencgas, predacao e competicdo direta
por recursos com espécies nativas, além de afetarem a salde publica e a
economia rural (NOVILLO; OJEDA, 2008). Em relacdao as espécies invasoras
(aléctones), destaca-se Lepus europaeus (lebre-européia) e o roedor murideo
Rattus rattus (rato-de-casa) e Mus musculus (camundongo) (POLAR, 2015).

Espécies bioindicadoras

A mastofauna é considerada um bioindicador devido a sua sensibilidade as
perturbacdes humanas, uma vez que estes animais dependem de maiores
extensOes de areas naturais bem conservadas para sobreviverem e encontrarem
alimento. Alguns mamiferos como os roedores sao utilizados como indicadores
de qualidade ambiental, por serem grupos mais diversos e complexos, pelos seus
habitos, modo de vida e seus registros ocorrerem em diversos tipos de
ambientes. Mesmo com todos esses atributos, os aspectos relacionados a
ecologia sdao raros e muitas das vezes inexistentes para algumas formacoes

vegetacionais.

Assim como os pequenos roedores, os animais de médio e grande porte (ex:
carnivoros) sao excelentes indicadores de qualidade ambiental, pois a presenca
dos mesmos demonstra que os fragmentos podem fornecer habitat adequado
para eles préprios e suas presas. Porém, partindo do pressuposto de que toda
espécie possui importancia na interacdo ecoldgica dentro de um ecossistema,
podemos entao classificar todas como importantes para o funcionamento da

cadeia trofica ali presente.

Nao ocorreu a confirmacdo de espécies autdctones que isoladamente
apresentem conhecimento suficiente para serem consideradas indicadoras de
gualidade ambiental ou que pudessem ser utilizadas para aferir modificagdes no
ambiente. Neste caso, avalia-se a comunidade conjuntamente, visto que
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compdem espécies que pela sua abundancia, origem (exdtica ou nativa),
raridade ou importancia conservacionista, sdo potencialmente indicativas de um
ambiente equilibrado. Em geral, areas que apresentam uma comunidade de
mamiferos com elementos frugivoros (pequenos roedores, quirdpteros e pacas) e
predadores de topo de cadeia (felinos e canideos), representam comunidades
ricas e bem estruturadas (PARDINI et al., 2006).

Sintese conclusiva

Tendo em vista que era esperada a ocorréncia de 66 espécies de mamiferos
na area de estudo, de modo geral, o esforco amostral empregado para a
caracterizacdo da mastofauna pode ser considerado satisfatério. Isso porque,
através do levantamento dos dados primarios e secundarios, foi possivel
observar 38% da riqueza estimada para o local. A presenca de espécies
indicadoras de qualidade ambiental é muito importante para a caracterizagao do
local, pois isso mostra que o ambiente apresenta dareas preservadas com

recursos que abrigam as espécies que foram levantadas.

Considerando o cuidado com as espécies locais, a fase mais critica para estes
individuos sera na implantacdo do projeto, o deslocamento de pessoas, a
movimentacdo nas estradas de maquinas que acarretara uma significativa
poluicao sonora e visual, provocando o afugentamento de grande parte das
espécies, que, no entanto, é temporario, retornando apds a finalizacdo das
obras. O monitoramento sobre esses animais deve ser constante, principalmente

quando realizar a supressao da vegetacao e o enchimento do reservatorio.

Mesmo com o monitoramento ambiental durante a fase de instalagao, a
educacao ambiental e a comunicagao social devem ser priorizadas, buscando
orientar a vizinhanca e os colaboradores sobre a proibicdo da caca das espécies

gue estardo em transicao durante o afugentamento.
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Registro fotografico

Foto 54: Akodon montensis (rato-do-
chao).
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- . R n"n"n'n"w'n"n"n" 5 Foto 55: Fezes de
Hydrochoerus
hydrochaeris (capivara).
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Foto 56: Pegada de Procyon cancrivorus

(mao-pelada).

Foto 57: Pegada de Mazama sp. (veado).
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Foto 58: Brucepattersonius iheringi
(ratinho-cego).

B & - % Foto 59: Cerdocyon thous
08-23-2019 (graxaim-do-mato).
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: Foto 60: Didelphis aurita
08-20-2019 2053 16 (gamba-de-orelha-preta).

Foto 61: Dasypus
. B : b rEm . ‘ novemcinctus (tatu-

d  ® == S e @ 10-00-2010 22.42:40 | galinha).
273

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

Doung)) Apeess 2. Wissoreo /’b |




[(dCertel hidrelétrica GCO
VALE DO LEIT gda. 5S0

— _
M w i ma-

Foto 62: Monodelphis
dimidiata (cuica-marrom).

Foto 63: Artibeus lituratus
(morcego-da-fruta).
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8.3.4. Habitats, sitios de nidificacdao, alimentacdao, abrigo e
dessedentacao

A relagdo de anfibios anuros com os ambientes locais pode ser diretamente
observada ao analisarmos que estes apresentam duas fases de desenvolvimento:
fase larval aquatica e fase adulta terrestre. Esta condicdo demonstra a
importancia desses dois meios para a sua reproducdao. Na grande maioria das
espécies que tem sua biologia, pelo menos em parte, descrita na literatura, a
reproducao pode ocorrer dentro da agua ou em suas margens, acontecendo,
nesse caso, junto a vegetacao. Neste quesito, destacam-se as areas Umidas,
incluindo as margens do Rio Forqueta, seus tributdrios, vertentes, varzeas,
acudes e alagadicos temporarios como sendo areas potencialmente importantes

para reproducao de anfibios (Foto 64, Foto 65 e Foto 66).

Foto 64: Ovipostura de
anfibios registradas em
um dos locais de
amostragem.
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Foto 65: Poca temporaria
proxima ao Rio Forqueta.

Foto 66: Girinos
observados nas margens
de arroio tributario do Rio
Forqueta.

Outro local que merece destaque sao as pogas formadas nas estradas de
acesso a area de estudo em decorréncia das chuvas e que, conforme pode ser
observado durante o levantamento de dados primarios, apresentam condicoes

para reproducao de anfibios (Foto 67 e Foto 68).

Os interiores dos ambientes florestais também merecem destaque devido ao
maior adensamento arboreo. Nestes locais, a postura também pode ser realizada
no interior de bromélias e ocos de arvores, desde que retenham quantidade de

agua suficiente para garantir o pleno desenvolvimento dos ovos.
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Foto 67: Ovipostura de
anfibios registrada na
estrada de acesso a area
de estudo.

Foto 68: Girinos
observados na estrada de
acesso a area de estudo.

No que tange as aves, verifica-se que fatores abidticos sazonais sao
diretamente inter-relacionados as condigdes 6timas de reprodugdao. A estacao
reprodutiva concentra-se na primavera/verdo, incluindo as espécies migratorias.
As espécies das familias Tyrannidae (bem-te-vi), Vireonidae (juruviaras) e
Hirundinidae (andorinhas) utilizam as arvores da mata ciliar para a construcao
dos ninhos. Ja a familia Ardeidae utiliza os chamados garcais ou ninhais,
localizados em meio as varzeas. As areas Umidas presentes na area de estudo
devem ser destacadas como areas de potencial importancia reprodutiva para
avifauna local.
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Os répteis oviparos, como os cagados de agua doce, podem fazer suas
posturas em zonas mais secas e arenosas distantes da agua, como no interior
dos remanescentes florestais ou nas margens dos rios, fato que ocorre também
com algumas serpentes e lagartos. Outras serpentes depositam seus ovos em
tocas, junto a formigueiros, sob afloramentos rochosos e, muitas vezes, em
abrigos de origem antrépica. Estes locais sdao encontrados distantes das areas
alagadas, junto ao campo mais seco. Ja os répteis viviparos procuram, em sua
maioria, dreas mais Umidas como as margens de rios e agudes, pois nestes locais
seus filhotes podem encontrar alimentacdao (anfibios, peixes, pequenos
mamiferos) em abundancia (LEMA, 2002; ACHAVAL & OLMQOS, 2007).

As areas de forrageio da fauna terrestre sao vinculadas as varzeas e margens
dos rios, bem como os acudes. Os individuos de cagado de agua doce, que
buscam seu alimento em meio aquatico, composto por peixes, anfibios,
crustaceos e até mesmo animais em decomposicdao. Lagartos costumam
forragear em areas mais secas, como interior de remanescentes florestais, com
maior disponibilidade de artrépodes, ovos de vertebrados ou pequenos
mamiferos. As serpentes podem utilizar todos os ambientes disponiveis na area
de estudo, visto que a dieta é muito variada. Podem aproximar-se de areas
peridomiciliares buscando oferta de roedores sinantrdpicos, dreas Umidas em
busca de peixes ou anfibios e também areas mais secas em virtude da oferta de

lagartos e invertebrados.

A principal fonte de dessedentacdo para a maioria das espécies de aves esta
no alimento preferido por elas, seja de origem animal, principalmente artrépodes
(insetos, aracnideos, etc.) presentes nas margens dos corpos hidricos, ou vegetal
(frutos, sementes, néctares. Etc.) no interior de remanescentes florestais.
Havendo disponibilidade de agua acumulada de alguma forma no solo ou nas
plantas, diversas espécies a utilizam, notadamente os columbideos (juritis e
rolinhas) e outras de porte maior. No que tange aos peixes anuais, estes se
utilizam das dareas uUmidas para reproduzirem-se, enquanto os mamiferos
silvestres, especialmente os de médio porte, a fonte potencial de dessedentacao
constitue nos reservatorios naturais de agua, como as margens do Rio Forqueta,

além de areas de acumulagao temporaria.
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8.3.5. Unidades de conservacao

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA), Unidades de
Conservagao (UCs) sao espacos territoriais, incluindo seus recursos ambientais,
com caracteristicas naturais relevantes, que tém a funcdao de preservar o
patrimonio bioldgico existente e proporcionar melhores condicbes para a auto

reproducao do meio ambiente natural.

A criacdo de UCs torna-se uma estratégia extremamente eficaz para a
manutencao dos recursos naturais a longo prazo. E para atingir esse objetivo de
forma efetiva e eficiente, foi instituida a Lei n© 9.985, de 18 de julho de 2000,
gue criou o Sistema Nacional de Conservagao da Natureza (SNUC). A Lei do
SNUC representou grandes avancos a criacdo e gestdo das Unidades de
Conservacao nas trés esferas de governo (federal, estadual e municipal). Além
disso, estabeleceu mecanismos que regulamentam a participacao da sociedade
na gestao das UC, potencializando a relagao entre o Estado, os cidadaos e o meio

ambiente.

No Rio Grande do Sul, o Sistema Estadual de Unidades de Conservacao
(SEUC), originalmente criado pelo Decreto n°® 34.256/1992, foi atualizado de
acordo com o SNUC, passando a ser regulamentado pelo Decreto n°
53.037/2016 e constituindo-se pelo conjunto de Unidades de Conservagao
federais, estaduais, municipais e particulares criadas no territério do Estado.
Atualmente, o SEUC abrange 23 Unidades de Conservacao Estaduais sob
administracao publica, duas Reservas Particulares do Patrimonio Natural e 27

Unidades de Conservagao municipais cadastradas.

As unidades de conservacdo dividem-se em dois grupos, as de Protecdo
Integral e as de Uso Sustentavel, e em 12 categorias de acordo com o

demonstrado no Quadro 10 e Quadro 11.
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Quadro 10: Categorias das Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel.

UNIDADES DE CONSERVAGAO DE USO SUSTENTAVEL

CATEGORIA CARACTERISTICA OBJETIVO uso
Area extensa Proteger a
S S biodiversidade, Sao estabelecidas
publica ou privada, discioli o
i . com atributos isciplinar o processo normas e |_*estr~|goes
AREA DE PROTECAO importantes para a de ocupacgao e para a utilizagao de
AMBIENTAL (APA) por par assegurar a uma propriedade
qualidade de vida o : )
o sustentabilidade do privada localizada
das populagdes
. uso dos recursos em uma APA.
humanas locais. )
naturais.
) Respeitados os
Area de pequena limites
; extensdo, publica ou Manter os constitucionais,
AREA DE privada, com pouca ecossistemas podem ser
RELEVANTE ou nenhuma naturais e reaular o estabelecidas
INTERESSE ocupacao humana, SO admisgl’vel normas e restricdes
ECOLOGICO (ARIE) com caracteristicas d . para a utilizagdo de
. ; essas areas. .
ambientais uma propriedade
extraordinarias. privada localizada

em uma ARIE.

Uso multiplo e
sustentavel dos

Area de posse e : s .
recursos florestais Visitagao, pesquisa

dominio publico com

FLORESTA cobertura vegetal de nare ® PONIGRE SO0l S
NACIONAL (FLONA) espécies o Ga
. em métodos para a populagoes
predominantemente ~ o ;
. exploracao tradicionais.
nativas. .
sustentavel de
florestas nativas.
Proteger a L
Area de posse e biodiversidade, Extlratlw_sm:)
dominio publico com disciplinar o processo vegetal, _agl:lcu.tura
RESERVA uso concedido as de ocupacdo e de subsistencia e
EXTRATIVISTA opulactes asseg%rgr . criacdo de animais
(RESEX) extrativistas sustentabilidade do d? pegueno porte.
o ) Visitacao pode ser
tradicionais. uso dos recursos e
) permitida.
naturais.

Area Natural de
posse e dominio
publico, com
RESERVA DE FAUNA populagdes animais
(REFAU) adequados para
estudos sobre o
manejo sustentavel
econdmico.

Preservar populagdes
animais de espécies
nativas terrestres ou Pesquisa cientifica.
aquaticas residentes
ou migratorias.
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UNIDADES DE CONSERVACI"\O DE USO SUSTENTAVEL
CATEGORIA CARACTERISTICA OBJETIVO uso
Area natural, de Preservar a natureza ~
TR Exploracao
dominio publico, que € assegurar as .
abriga populagdes condigdes sustentavel de
RESERVA DE tradicionais, cuja necessarias para a componentes do
DESENVOLVIMENTO i tancia balseiaJ-se reprodu 5po e ecossistema.
SUSTENTAVEL . produg Visitacgo e
em sistemas melhoria dos modos . T
(RDS) o . pesquisas cientificas
sustentaveis de e da qualidade de
~ ) ~ podem ser
exploragao dos vida das populacoes .
. " . permitidas.
recursos naturais. tradicionais.
RESERVA Area Privada Pesquisa cientifica,
PARTICULAR DE ravada com’ Conservar a atividades de
PATRIMONIO 9 . diversidade bioldgica. educagdo ambiental
perpetuidade. e turismo

NATURAL (RPPN)

Quadro 11: Categorias das Unidades de Conservagao de Protecdo Integral.

UNIDADES DE CONSERVAGAO DE PROTEGAO INTEGRAL

CATEGORIA OBIJETIVO uso

ESTACOES ) Pesquisas cientificas, visitacdo publica
Preservar e pesquisar.

ECOLOGICAS com objetivos educacionais.
Preservar a biota e
demais atributos
B?cE)chSZ‘I’éis naturais, sem Pesquisas cientificas, visitacdo publica
(REBIO) interferéncia humana com objetivos educacionais.
direta ou modificacdes
ambientais.

Preservar ecossistemas Pesquisas cientificas, desenvolvimento
PARQUE NACIONAL naturais de grande de atividades de educacdo ambiental,

(PARNA) relevancia ecoldgica e recreagdo em contato com a natureza e
beleza cénica. turismo ecoldgico.
Preservar sitios
MONUMENTOS naturais de grande Visitacso publica
NATURAIS relevancia ecoldgica e caop '

beleza cénica.

Proteger ambientes
naturais e assegurar a

REFUGIOS DE VIDA > oo e T
existéncia ou Pesquisa cientifica e visitagao publica.
SILVESTRE ~
reproducao da flora e
fauna.

Com relacdao a presenca de UCs nas proximidades do empreendimento,
identificou-se uma (01) Reserva Particular de Patriménio Natural Estadual
(RPPNE), descrita abaixo. Na Figura 65 e no Anexo 15 podera ser visualizada a

UC em questao destacando sua respectiva distancia até o empreendimento.
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A RPPNE Salto Forqueta esta localizada no municipio de Sao José do Herval,
abrangendo uma area de 45,46 hectares. Criada pela Portaria SEMA n° 306, de
04 de novembro de 2019, tem por objetivo geral a conservagao da diversidade
bioldgica da regido, pela sua relevancia ecoldgica e beleza cénica. Esta RPPNE foi
criada a partir da implantacao da PCH Salto Forqueta, englobando a APP do

reservatério da PCH.
De acordo com a Portaria de criagao, conforme descrito em seu Art.3°:

"0 Plano de Manejo da Reserva Particular do Patrimonio
Natural Estadual Salto Forqueta deverd ser elaborado no
prazo maximo de 3 (trés) anos e revisto a casa 5 (cinco)
anos ou a qualquer tempo, respeitando seus principios

basicos.”

No que tange a sua distancia em relagdo ao empreendimento, a RPPNE esta
6,1 km distante da area no qual sera instalada a PCH Vale do Leite, e esta nao

sofrera influéncia com a implantacao do empreendimento.
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Figura 65: RPPNE Salto Forqueta.
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8.3.6. Areas prioritarias para a conservacio

A escolha de areas prioritarias para a conservagao (APC’s) € um mecanismo
de politica publica para apoiar a tomada de decisdo no planejamento e
implementacdao de agOes para conservacdao da biodiversidade brasileira, tais
como a criacdo de UCs, licenciamento, fiscalizacdo e fomento ao uso sustentavel.
As regras para a identificacdo de tais dreas e acdes prioritarias foram instituidas

formalmente pelo Decreto n° 5.092/2004 no ambito das atribuicdes do MMA.

De acordo com a Portaria MMA n© 463/2018, a distribuicao das acoes
prioritarias definidas para as areas foi uma resposta clara aos principais
problemas dos biomas: a fragmentagao de habitats e a perda de biodiversidade.
Foram definidas 23 acdes prioritarias para o Bioma Mata Atlantica, dentre elas:
criacdo e ampliagdo de unidades de conservagao; recuperacao de areas
degradadas; controle, erradicacdo e prevencdo de espécies exoticas entre

outros.

Com base no mapa gerado pelo MMA das areas prioritarias para conservagao
do Rio Grande do Sul, foi possivel identificar duas (02) areas distantes 17 km do
empreendimento. No Anexo 16 € possivel visualizar as delimitacdes das areas e
suas identificacbes. As areas em questdo nao estdo abrangidas pela area de

influéncia indireta do empreendimento.
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Anexo 1: Distribuigdo das parcelas do inventario florestal.
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Anexo 2: Localizagdo da PCH Vale do Leite em relagdo as formagdes florestais.
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Anexo 3: Area indicada para corredores ecoldgicos.
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Anexo 4: Estagios sucessionais da vegetacao na area da PCH Vale do Leite.
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Anexo 5: Mapa tematico da Supressao de Vegetacdo, com a demarcacgdo vetorial e
identificacdo dos fragmentos objeto de corte.
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Anexo 6: Mapeamento das espécies de flora ameacadas de extincdo e imunes ao corte.
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Anexo 7: Autorizacdao para Manejo de Fauna Silvestre (AUTMFS) n° 00043/2019.
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Processo n®

' 5193-05.67 /19.1

/]
—

A

fepam -

AUTMFS N° ( 00043 / 2019 )
AUTOR|ZACAO PARA MANEJO DE FAUNA SILVESTRE

A Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90, registrada no Oficio do
Registro Oficial em 01/02/91, e com seu Estatuto aprovado pelo Decreto n°51.761, de 26/08/14, no uso das atribuicdes que Ihe confere a Lei n°
6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 06/06/90 e com base nos
autos do processo administrativo n® 5193-05.67/19.1 concede a presente AUTORIZACAO PARA MANEJO DE FAUNA SILVESTRE.

| - Identificacdo:

EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 218039 - CERTEL VALE DO LEITE ENERGIA S.A.

CPF/CNPJ / Doc Estr: 12.326.607/0001-45

ENDERECO: RUA ALMIRANTE GONCALVES 2416
SALA 14
REBOUCAS

80230-060 CURITIBA-PR

EMPREENDIMENTO: 411487
LOCALIZAGAO: LEITO RIO FORQUETA

Municipios: Coqueiro Baixo, Pouso Novo - todos localizados no Estado do RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS: Latitude: -29,15632400 Longitude: -52,18718900

A PROMOVER O MANEJO DE FAUNA SILVESTRE A FIM DE VIABILIZAR INSTALAGAO DO EMPREENDIMENTO: GERACAO ENERGIA DE FONTE
HIDRICA

RAMO DE ATIVIDADE: 3.510,20

Il - Condices e Restricdes:

1. Objeto desta Autorizacéo:
1.1- captura e coleta de animais silvestres e material zoolégico;
1.2- transporte de animais silvestres e material zooldgico;

2. Procedéncia:

2.1- monitoramento de fauna nas areas de influéncia direta e indireta do EMPTO GERACAO ENERGIA DE FONTE HIDRICA,
localizado no municipio Pouso Novo - RS, conforme projeto aprovado anexado junto ao processo 5193.0567/19-1. Nas
Proximidades das Coordenadas do barramento e Casa de Forga da PCH Vale do Leite. Barramento -29,156602° -52,186633°;
Casa de Forga -29,156324° -52,187189°;

2.2- O poligono de manejo da fauna, com a localizag&o e tamanho das areas a serem amostradas, coordenadas geograficas e
imagem de satélite em escala compativel, sdo apresentados a seguir;

2.2.1-  Area: 435,931 m? (43,59 ha)
Coordenadas dos vértices em graus decimais - datum Sirgas 2000
P1--29.151082° / -52.188414°
P2--29.151358° / -52.183862°
P3--29.160195° / -52.184414°
P4--29.159970° / -52.188917°
2.2.2- Poligono 2
Area: 417.690 m? (41,77 ha)
Coordenadas dos vértices em graus decimais - datum Sirgas 2000
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P1--29.138819°/-52.187234°
P2--29.142088° / -52.184660°
P3--29.146610° / -52.193614°
P4--29.143614° [ -52.195810°

2.2.3- Poligono 3
Area: 373.558 m? (37,36 ha)
Coordenadas dos vértices em graus decimais - datum Sirgas 2000
P1--29.129448° | -52.189222°
P2--29.133224° / -52.188384°
P3--29.134941° [ -52.197149°
P4--29.131158° /-52.197979

3. Destino:

3.1- os exemplares da fauna silvestre capturados, apos identificados, deverdo ser soltos na &rea de captura (no caso do resgate: nas
areas de soltura previamente definidas no processo);

3.2- acoleta de espécimes ndo identificadas in loco ficara limitada a 04 (quatro) exemplares por morfotipo. (No caso do resgate: as
coletas deverdo se restringir a espécimes cujo 6bito tenha ocorrido por ocasido do evento. Casos excepcionais deverdo ter
autorizacdo expressa da Fepam);

3.3- os exemplares coletados ou que vierem a 6bito deverdo ser preservados em meio especifico, etiquetados com todos os dados da
coleta e depositados na colecdo cientifica do Museu de Ciéncias Naturais da Fundac&o Zoobotanica;

3.4- aentrega dos exemplares conforme condicionante acima devera ser comprovada através de documento de recebimento;

3.5- esta Autorizagdo ndo permite o transporte de animais vivos para além da area do empreendimento. No caso do resgate: fora do
trajeto para clinica veterinaria, quando houver previsao no processo;

4. Classes a serem manejadas:
4.1- anfibios: busca por encontros visuais e transeccdes auditivas;
4.2- répteis: busca por encontros visuais;

4.3- mamiferos; transectos diurnos, transectos noturnos, armadilhas fotogréaficas, armadilhas tipo Sherman, armadilhas dipo
Tomahawk, rede de nebling;

4.4- aves: transectos diurnos e noturnos;
4.5- ictiofauna: técnicas de captura passiva, técnicas de captura ativa;
5. Técnicos Responsaveis:

5.1- otécnico responsavel pelo trabalho devera levar consigo cdpia desta Autorizagdo, ART atualizada e documento comprovando a
atividade profissional;

5.2- no caso de alteracéo da equipe técnica, a FEPAM devera ser comunicada antecipadamente;
6. Demais Condicionantes:

6.1- aautorizacdo de manejo objeto desta Autorizacdo visa a execucdo de monitoramento de fauna contido no processo administrativo
5193.0567/19-1, na area de influéncia do empreendimento;

6.2- esta Autorizacdo nao permite o transporte de animais vivos para fora da area do empreendimento, salvo situaces
expressamente autorizadas pela FEPAM;

6.3- as coletas deverdo se restringir a espécimes cuja espécie nao puder ser identificada in loco. Casos excepcionais deverdo ter
autorizacao expressa da FEPAM,;

6.4- deverdo ser enviados relatorios trimestrais das atividades desenvolvidas e ao final do monitoramento (12 meses) devera ser
entregue o relatorio completo do monitoramento;

6.5- anédo observancia de quaisquer dessas condicionantes e normas implicara na suspensao desta Autorizagao;

Havendo alteracdo nos atos constitutivos, a empresa devera apresentar, imediatamente, copia da mesma a
FEPAM, sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade sobre a atividade/empreendimento
licenciada por este documento;

Qualquer alteragdo na representacdo do empreendedor ou alteracdo do endereco para recebimento de
correspondéncia da FEPAM, devera ser imediatamente informada a mesma;
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Esta Autorizacdo é valida para as condi¢des acima até 17 de julho de 2020, caso ocorra o0 descumprimento das
condicdes e restrigdes desta autorizacdo, 0 empreendedor estara sujeito as penalidades previstas em Lei.

Esta Autorizacdo devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de fiscalizag&o;

Esta Autorizacdo néo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certid®es de qualquer natureza exigidos pela
Legislacao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Data de emisséo:  Porto Alegre, 15 de julho de 2019.
Este documento é valido para as condi¢cdes acima no periodo de 17/07/2019 a 17/07/2020.

Este documento foi certificado por assinatura digital, processo eletronico baseado em sistema criptografico
assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
conteldo e esta a disposicao no site www.fepam.rs.gov.br.

fepam®.
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Anexo 8: Termo de Referéncia (TR) N° 17/2019.
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Proposta de Termo de Referéncia para Elaboragao de Estudo de 2 4
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TERMO DE REFERENCIA EIA/RIMA N° 17/2019
INTRODUGAO

Esta proposta de Termo de Referéncia (TR) tem por objetivo estabelecer os itens a serem abordados na elaboragéo
do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA para o licenciamento do
aproveitamento hidrelétrico do empreendimento PCH Vale do Leite, que compde o EIA/RIMA Integrado do Rio
Forqueta.

Este TR para EIA/RIMA tem base no modelo padrdo da FEPAM, disponivel no Sistema Online de Licenciamento
(SOL), verséo janeiro de 2018 (cddigo 1112), contemplando as adequagdes apontadas pela equipe técnica na
analise do TR proposto pelo empreendedor.

1. INFORMAGOES GERAIS

1.1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

— Nome ou razéo social;

— Numero do CNPJ e Registro no Cadastro Técnico Federal;
— Enderego completo (fone e e-mail);

— Representantes legais (nome, enderego, fone e e-mail);

— Pessoa de contato (nome, enderego, fone e e-mail).

1.2. IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS

— Nome ou razéo social;

— Numero do CNPJ e Registro no Cadastro Técnico Federal;

— Enderecgo completo (fone e-mail);

— Representantes legais (nome, Cadastro Técnico Federal, enderego, fone e e-mail);
— Pessoa de contato (nome, Cadastro Técnico Federal, endereco, fone e e-mail);

— Anotagado de Responsabilidade Técnica (ART).

1.3. IDENTIFICAGAO DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

Apresentar a equipe técnica responsavel pela elaboragéo do estudo, indicando nome, area profissional € numero de
registro no respectivo conselho de classe.

Apresentar as ARTs emitidas pelos respectivos conselhos de classe de todos os integrantes da equipe, contendo
descricdo especifica do trabalho técnico realizado, com informagdes que possibilitem a identificagdo dos
profissionais habilitados que elaboraram os estudos. O coordenador da equipe técnica devera apresentar ART
especifica.

Os membros da equipe consultora deverdo assinar digitalmente o EIA/RIMA na pégina de identificagdo da equipe
técnica multidisciplinar. O coordenador do estudo devera, adicionalmente, rubricar digitalmente todas as paginas do
EIA/RIMA.

Cada membro da equipe técnica devera rubricar digitalmente todas as paginas do EIA/RIMA sob sua
responsabilidade técnica.

Os profissionais que subscrevem os estudos e projetos serdo responsaveis pelas informagdes apresentadas,
sujeitando-se as sang¢des administrativas, civis e penais.

1.4. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO
Ver formulario 1062 — Energia Fonte Hidrica da FEPAM/SEMA.
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2. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Apresentar suscintamente o empreendimento, contemplando sua insergéo regional, sua localizacio geopolitica,
malha de transporte e bacias hidrograficas.

Apresentar os objetivos do empreendimento e suas justificativas técnica, econdmica e socioambiental.

Apresentar panorama geral do projeto, os dados técnicos e a localizagdo georreferenciada de toda a obra e a
infraestrutura associada, incluindo: area do barramento (arranjo geral, obras de terra e enrocamento, sistema de
transposicdo de desnivel, tomada d’agua, casa de forga, muros de concreto), vida util, cota x area x volume,
logistica de abastecimento a obra, areas de empréstimo, jazidas, bota-fora, bota-espera e outras fontes de materiais
para construcao.

Apresentar planta, em escala compativel, do Arranjo Geral do empreendimento: barramento, reservatoério, APP,
sistema de aducg&o, casa de forca, sistemas associados (subestacéo e linhas de transmiss&o), patio de obras,
alojamentos, concretagem, bota-foras, bota-espera, prédios administrativos, acessos existentes e futuros, etc.
Descrigao e croqui do dispositivo de vazao remanescente a ser implantado;

Descrigdo da regra de operagdo do empreendimento, contendo informagdes quanto aos niveis operacionais do
reservatério e amplitude maxima de deplecionamento.

Apresentar informagdes do reservatorio quanto a relagdo curva cota x volume e cota x area inundada pelo
reservatorio

Apresentar estimativa da vida util do reservatorio, em relagéo ao potencial assoreamento devido a interrup¢éo do
transporte de sedimentos.

Descrever os empreendimentos e infraestrutura associados e necessarios ao desenvolvimento das atividades
(linhas de transmissao e subestagdes).

Descrever e mapear as obras e 0s requisitos de infraestrutura para o empreendimento (centros administrativos,
alojamentos, vilas residenciais, canteiros de obra, estradas e obras de arte — pontes, pontilhdes, viadutos — para
acesso e servigo, saneamento basico, energia elétrica, comunicagdo, suprimento de combustiveis, entre outros),
area prevista para ser desmatada, descrigdo do reservatorio (caracteristicas fisicas, enchimento, remanso,
operagao); extenséo de alga/trecho de vazao reduzida.

Apresentar cronograma detalhado indicando as fases de implantagdo do empreendimento (planejamento, instalagéo
e operagao), descricéo e ilustragdo das etapas construtivas.

3. ESTUDOS DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

Apresentar uma sintese da analise de alternativas de reparticdo de quedas e dos estudos de inventario hidrelétrico
da bacia hidrografica no qual o aproveitamento esta localizado.

Descrever a divisao de queda escolhida, na qual deve se considerar o minimo efeito negativo sobre o meio
ambiente associado ao uso multiplo das aguas, considerando a legislagdo pertinente e os planos e programas
governamentais.

Apresentar cenérios, avaliando as possiveis variantes do eixo e projeto em relagdo as fragilidades socioambientais
da area, tais como: zonas de importancia para conservagdo ou prote¢do da biodiversidade, areas de presséo
antrépica e aspectos geofisicos.

Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizagdo do projeto, incluindo os sistemas
associados, confrontando-as com a hipétese de nio execugao do projeto.

4. DEFINIGAO DA AREA DO RESERVATORIO E APP

A abrangéncia do reservatorio devera ser estabelecida segundo critérios técnicos, considerando o nivel méaximo
normal, e os efeitos de remanso no rio estudado.

O perfil da linha d’agua e suas respectivas cotas altimétricas deverdo ser apresentados em carta-imagem
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planialtimétrica. A envoltéria do leito do rio e sua respectiva APP natural (sem barragem) devera ser identificada
(com atributos de comprimento, perimetro e area), de acordo com a legislagéo vigente.

A érea de influéncia direta devera incorporar a APP ao redor do reservatério definido e suas ilhas, conforme disposto
na Lei n® 12.651/2012, na Resolugdo CONSEMA n° 388/2018 e demais instrumentos pertinentes ao Licenciamento
Ambiental.

Para estabelecimento de APP, com faixa fixa ou varidvel (com minimo de 30 metros), o empreendedor devera
elaborar estudo a partir da anélise de impactos ambientais, e dos critérios elencados na Lei n° 12.651/2012, assim
como na Resolugdo CONAMA n° 302/2002 e Resolugdo CONAMA n° 369/2006, assim como as questdes sanitarias,
de saude e socioculturais.

5. AREAS DE INFLUENCIA

O diagndstico ambiental devera definir as areas afetadas pelo empreendimento, incluindo os sistemas associados,
considerando-se as caracteristicas dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, bem como o alcance dos impactos
potenciais, dando énfase a sua proximidade com as areas protegidas por legislagéo especifica.

Para a definicdo do limite geografico de cada uma das areas devem ser considerados, também, os fatores
ambientais que compdem a paisagem; os empreendimentos existentes; 0 uso e ocupagdo do solo; programas e
projetos previstos, em andamento ou ja desenvolvidos na regido, bem como aqueles que venham a impactar ou ser
impactados pela implantagédo do empreendimento.

A definicdo dos limites das areas afetadas pelo empreendimento deve ser justificada, observando-se que, para
fatores ambientais especificos, os limites podem ser diferentes e sujeitos a reviséo com base na identificacdo e
abrangéncia dos impactos.

As éareas geograficas a serem direta e indiretamente afetadas pelo projeto deverdo ser mapeadas em escala
adequada conforme cada meio de estudo.

As areas de influéncia indireta (All) e direta (AID) deverdo ser delimitadas, com as devidas justificativas técnicas,
seguindo os seguintes critérios:

> All: E a area potencialmente afetada pelos impactos indiretos da implantagio e operagdo do
empreendimento, abrangendo os meios fisico, biético e socioecondmico, que podem ser impactados por
alteragdes ocorridas na area de influéncia direta.

Na sua delimitagdo devera ser considerado o que segue:

— Para o meio fisico, adotar como critério a sub-bacia hidrografica. Considerar outros fatores preponderantes da
paisagem para delimitar a All, tais como processos morfodindmicos naturais (relevo, erosdo, assoreamento,
pedogénese e outros) e infraestruturas (estradas, canais);

— Para o meio biotico, adotar como critério a configuragdo das bacias hidrogréaficas afluentes a AID. Considerar
outros fatores preponderantes da paisagem para delimitar a All, tais como limites de fitofisionomias, areas
continuas desmatadas, corredores ecoldgicos e conexdes entre fragmentos, bem como outros cursos dagua
que possam limitar a influéncia do empreendimento sobre os componentes do meio bidtico. Para os
componentes dos ecossistemas aquaticos a All pode se estender além da area definida para o terrestre, tanto a
jusante como a montante do aproveitamento;

— Para o meio socioecondmico, a All devera abranger o conjunto do territério dos municipios que tenham é&reas
alagadas e os municipios polarizadores, bem como aqueles que dependem de atividades pesqueiras e
turisticas, ligadas aos recursos hidricos.

> AID: E a area cuja incidéncia dos impactos da implantagdo e operagdo do empreendimento ocorre de
forma direta sobre os recursos ambientais, modificando a sua qualidade ou diminuindo seu potencial de
conservagao ou aproveitamento.

Compreende:

— A Area Diretamente Afetada (ADA), que corresponde & 4rea de inundagéo do reservatrio na sua cota maxima
normal de operagdo (mais o trecho de vazdo reduzida, se couber), bem como as areas ocupadas com
infraestrutura pertencente ao empreendimento e areas de apoio como canteiros de obras, acessos, areas de
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empréstimo e bota-fora, area da subestacdo de energia, faixa da LT, acrescida da area de preservagio
permanente;

— Para os meios fisico e bidtico, o trecho a montante e a jusante do reservatério até onde poderdo ocorrer
interferéncias na biota, na qualidade da &gua, processos erosivos junto as margens e no regime hidroldgico;

— Para o0 meio socioecondmico, a AID deve abranger integralmente as propriedades diretamente impactadas pelo
empreendimento, e incluir a Area Diretamente Afetada (ADA), dentro das quais serdo consideradas as
propriedades diretamente afetadas pela area do reservatorio (alague), pela APP, pela area de inundagéo do
reservatorio na sua cota maxima normal de operagao, pelas areas ocupadas com infraestrutura pertencente ao
empreendimento e pelas areas de apoio como canteiros de obras, acessos, areas de empréstimo e bota-fora,
area da subestagdo de energia, acrescida da area de preservagdo permanente. A AID também contemplara as
comunidades que venham a ser diretamente afetadas por alteragdes nos fatores socioecondémicos e culturais,
contemplando integralmente o trecho compreendido entre o final da APP do reservatorio mais a montante e o
final do trecho de vaz&o reduzida mais a jusante.

6. LEGISLAGAO APLICADA

Analisar a compatibilidade e as limitagbes legais impostas ao projeto, contemplando o conjunto de leis e
regulamentos, nos niveis federal, estadual e municipal, que tenham relagéo direta com o empreendimento.

Esta analise exclui a mera listagem da legislagéo vigente.

7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnostico deve traduzir a dindmica ambiental das areas de influéncia da alternativa selecionada.

Deve apresentar a descri¢do dos fatores ambientais e permitir a correta identificagdo e avaliagdo dos impactos
ambientais decorrentes das fases de planejamento, implantagdo e operagdo. Deve ainda subsidiar a analise
integrada, multi e interdisciplinar, e possibilitar a gestdo ambiental do empreendimento.

As informag0es relativas a All podem ser baseadas em dados secundarios, desde que os mesmos tenham sido
gerados a partir de estudos realizados dentro dos limites definidos para a All, sejam atuais e possibilitem a
compreenséo sobre os temas em questdo. Quando necessario essas informagdes deverdo ser complementadas,
com dados primarios.

Para a AID, devem ser utilizados dados primarios. Adicionalmente, seréo aceitos dados secundarios recentes
obtidos em dissertacbes e teses académicas, livros e documentos oficiais, desde que os mesmos tenham sido
gerados a partir de estudos realizados dentro dos limites definidos para a AID, bem como estejam citadas no EIA
a(s) respectiva(s) metodologia(s), a localizagdo dos pontos de coleta e o tipo de tratamento de dados.

Todas as bases de dados e metodologias utilizadas devem ser claramente especificadas e referenciadas junto ao
tema.

7.1. MEIO FisICO
7.1.1. Geologia, Geomorfologia e Solos

Todos os mapas, imagens, fotos e cartas apresentados devem estar georreferenciados. Mapas da AID deveréo ser
em escala minima 1:20.000 e mapas da All em escala entre 1:40.000 a 1:50.000.

a) ParaaAll:

— Caracterizar, de maneira concisa, as condigbes geoldgicas, geomorfolégicas, pedologicas e suas interagdes,
considerando as caracteristicas das rochas e solos e suas possiveis areas de risco, distribuicdo espacial do solo
e rochas, além da compartimentagdo geomorfologica, visando identificar areas que possam vir a ser
influenciadas pelo empreendimento.

— Caracterizar o relevo; identificar e delimitar os diversos padroes de formas erosivas e deposicionais, a
constituicdo e dindmica superficial, visando & identificacdo de setores com diferentes graus de suscetibilidade a
processos erosivos e deposicionais, tanto naturais como de origem antrépica.

— Identificar e localizar em mapa ou carta-imagem a ocorréncia de cavernas num raio de 250 metros a partir da
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AID do empreendimento, indicando as suas distancias em relagdo ao empreendimento.

Caso existam cavernas na All, dever&o ser incluidas no estudo do meio fisico, considerando orientagdes
do Centro Nacional de Monitoramento de Cavernas do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade e a Instru¢do Normativa do MMA n° 2, de 20 de agosto de 2009.

Identificar e localizar em mapa ou carta-imagem a ocorréncia de formagdes com registros paleontologicos ou de
sitios fossiliferos segundo a Lei Estadual 11.738/02, de 13/12/2001;

Dentre os conceitos de geossitios, & importante ressaltar que se faz necessario identificar e mapear, de maneira
concisa, para a All, os locais com paisagens naturais de relevante beleza cénica, buscando avaliar se tratam-se
de pontos turisticos. Integrar & analise o conceito de sitio geoldgico ou geossitio: conceito de geodiversidade
definido como “o estudo da natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma variedade de ambientes,
composicao, fendmenos e processos geoldgicos que ddo origem as paisagens, rochas, minerais, aguas, fosseis,
solos, clima e outros depdsitos superficiais que propiciam o desenvolvimento da vida na Terra, tendo como
valores intrinsecos a cultura, o estético, 0 econdmico, o cientifico, 0 educativo e o turistico (CPRM, 2010)”, com
0 mapeamento de geossitios nas areas de influéncia do empreendimento (CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil.
Geodiversidade do Estado do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: CPRM, 2010. 250 p. Disponivel em:
<http://lwww.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1339&sid=9>).

Caracterizar a ocorréncia e a magnitude de movimentos sismicos, incluindo o histérico dos eventos na area de
influéncia do empreendimento.

Identificar, de maneira sucinta, os principais recursos minerais existentes com a localizagdo geografica das
jazidas de interesse econdmico, incluindo informagdes sobre a situagéo legal junto ao DNPM.

Para a AID:

Apresentar mapeamento geoldgico, localizando a &rea do empreendimento e identificando as unidades
litoestratigraficas presentes na AID (caracteristicas, presenga de fésseis, de recursos minerais, etc.).

Descrever de maneira sucinta a geologia local (geologia, estratigrafia, estruturas regionais), focando a descrigao
do texto nas possiveis implicagdes destas feigdes geoldgicas para o empreendimento e seus impactos
ambientais.

Identificar e caracterizar as coberturas inconsolidadas (tais como regolito, coluvido, aluvido, etc.). Apresentar
mapeamento de detalhe (1:5.000) do eixo da barragem, com tipo de rocha, coberturas de material incoerente
(elavio, colivio e aluvio), estruturas com plotagdo em estereograma polar, evidéncias de movimentos de
encosta, levantamento geofisico (eletrorresistividade ou sismica de refragao), se necessario, objetivando definir
espessura do solo/material incoerente, espessura de aluvido nas planicies de inundagdo, espessura do
capeamento do solo em canais ou tuneis, fraturamentos; caracterizagéo da geologia da AID em profundidade
(ex.: sondagens por rotativa com ensaio de perda d’agua, e eventualmente, a percussao) ou outro prognostico
adequado que possibilite avaliar as condigdes fisicas da area para implantagéo do Aproveitamento Hidrelétrico.
Apresentar mapeamento de isodeclividades.

Apresentar as caracteristicas tectdnicas da area (identificagdo dos principais elementos tectonicos presentes na
AID, como falhas, fraturas, lineamentos, foliagdo, clivagem, xistosidade, intrusdes, acamamentos,
inconformidades, superficies erosivas, etc.), por exemplo, elementos que possam causar efeitos, cumulativos ou
nao, de origem diversa, durante as fases de instalacdo e operacdo na AID. As estruturas presentes devem ser
plotadas em estereograma polar, prevendo as implicagdes para o empreendimento.

Apresentar fotointerpretacéo da AID, detalhando as estruturas regionais presentes na area do empreendimento.

Apresentar mapeamento geomorfolégico e identificar as unidades geomorfolégicas (hierarquia, denominagdes,
caracteristicas, areas de ocorréncia, efc.), colocando énfase nas unidades presentes na AID. Incluir mapa de
declividade. Apresentar estimativa das fundagdes nos eixos da barragem.

Associar as feicbes da paisagem (relevo) com os processos de intemperismo e de denudagdo (eros&o),
transporte e acumulagdo de sedimentos (formagéo das coberturas inconsolidadas), ou seja, estabelecer a
dindmica geomorfolégica responsavel pelo modelado e evolugdo da paisagem, bem como identificar e
caracterizar feicbes morfolégicas e estruturais presentes na AID que denunciem acgdo erosiva, ou outros
elementos que possuam relevancia para o empreendimento.

Identificar os graus de fragilidade do relevo e de possiveis processos que possam impactar 0 modelado da
paisagem, a partir da evolugdo geomorfolégica e do uso e ocupagao atual.

Avaliar possiveis areas de risco geotécnico para o eixo da barragem e das obras civis, e de fuga d'agua a partir
do detalhamento geoldgico/geotécnico.
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— Avaliar a disposi¢do das estruturas que compdem a barragem, considerando o conceito de geodiversidade e
visando a protecéo de elementos que possam ser considerados como geoparques/geossitios.

— Dentre os conceitos de geomorfologia e caracterizagcdo pedogenética:

Identificar fase de terreno (segundo condigbes de declividade, comprimento de encostas e configuragao
superficial dos terrenos, definindo as formas topograficas) — destacar os métodos utilizados na classificagao
das fases (IBGE);

Identificar e caracterizar de maneira breve para a AID, e detalhada se for para a area do reservatério, o
potencial metalogenético e situagéo atual dos processos minerarios (consulta ao cadastro do DNPM), com
base nas informagdes geoldgicas, geomorfoldgicas e de ocorréncias minerais, minas, garimpos, etc., e seus
possiveis usos como empréstimo durante a constru¢do do empreendimento, ou que, por acaso, sejam
inundados na area do reservatério ou que possam ser afetados pelas fases de instalacio e operacéo.

— Identificar, mapear e caracterizar as encostas na regido onde ficara o contato terra — agua ap6s a formagao do
reservatorio e nas demais areas de intervencéo direta do empreendimento; incluir a declividade, as coberturas
inconsolidadas (collvio, eltvio, etc.) e presenca de blocos e matacdes, a dindmica dos mecanismos de evolugao
das encostas, as feigbes erosivas e de escorregamentos existentes e os graus de instabilidade e/ou
suscetibilidade a processos de escorregamento e eroséo.

— Avaliar o potencial erosivo, tendo como referéncia o grau de estabilidade do leito do rio e de suas margens;
observar se havera, ou ndo, incremento do transporte de sedimentos bem como assoreamento na area do
empreendimento e a jusante.

— Avaliar a presencga de unidades geoldgicas propicias a presenga de relevo carstico e pseudo-carstico, a partir
das caracteristicas geolégicas e geomorfolégicas.

— Identificar a presenga de areas ou feigdes estabelecidas ou com potencial para monumentos naturais (cadastros
existentes e avaliagdo dos dados geologicos e geomorfolégicos obtidos).

— Caracterizar para a AID, se houver, as cavidades naturais subterraneas e feigdes associadas (situagao
geologica e geomorfoldgica, dindmica evolutiva, fragilidades e situagao atual), segundo orientagdes do Centro
Nacional de Monitoramento de Cavernas do Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade.

— Quanto ao solo:
Mapear e caracterizar sua génese e distribuicdo espacial na area do empreendimento;

Analisar a suscetibilidade natural dos solos a erosdo durante as fases de instalagio e operagdo, bem como
aptiddo agricola, silvicultural e uso atual dos mesmos. Identificar o solo e caracterizar o contato solo/rocha
(ou outra estrutura reliquiar) no perfil pedogenético;

Caracterizar o solo da AID quanto a compactagao, cisalhamento, permeabilidade e outras caracteristicas
geotécnicas pertinentes.
7.1.2. Hidrogeologia

Caracterizar a hidrogeologia local, identificando os tipos de aquiferos ocorrentes e considerando a delimitagdo das
zonas de recarga e descarga, bem como informar a localizagdo dos pogos de captacdo das aguas subterraneas
destinados ao abastecimento publico ou privado existentes na area.

Apresentar a caracterizagdo de todos os recursos hidricos superficiais (rios, riachos, sangas, lagos, agudes,
nascentes, olhos d’agua, drenagens, &reas umidas, etc.) existentes na &rea do empreendimento e seu entorno, na
All; contendo a bacia hidrografica (DRH/SEMA), sub-bacia e curso d'adgua mais préximo (insercdo do
empreendimento na micro-bacia hidrografica).

7.1.3. Recursos Hidricos - Aguas Superficiais

Caracterizar a rede hidrografica da All e AID, a partir de dados referenciais do regime hidrolégico dos principais
cursos d’agua (vazdes média, minima e maxima); apresentar aspectos fisiograficos da bacia (area de densidade de
drenagem, coeficiente de compacidade, fator de forma e declividades).

Apresentar estudo, considerando as caracteristicas hidroldgicas da regido (bacia), com parametros calculados
através de dados e informagdes existentes, incluindo:

— Rede hidrogréfica, identificando: localizagdo do empreendimento, do reservatério e da alga de vazao reduzida
(se for o caso) e caracteristicas fisicas da bacia hidrografica;
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— Calculo de vazdes caracteristicas da bacia hidrografica, na regido do aproveitamento: vazdes médias, minimas
e maximas. Vazéo média de longo periodo no local de aproveitamento;

— Curvas de disponibilidade hidrica (curvas de permanéncia de vaz6es médias mensais e diérias) para cada uma
das segdes de relevancia para os estudos;

— Relagao contendo localizagdo (nome, cadigo e coordenadas decimais — SIRGAS 2000) e caracteristicas (area,
altitude e distancia do empreendimento) dos postos fluviométricos utilizados nos estudos. Indicar a localizagao
das estagdes no mapeamento elaborado;

— Apresentar estudo hidrossedimentolégico, considerando a descarga sélida dos cursos d’dgua principais
(sedimentos em suspenséo e de fundo) e identificagdo das fontes e dos locais de deposigao.

> Qualidade da Agua

A caracteriza¢do dos recursos hidricos superficiais devera ter como referéncia o enquadramento dos corpos hidricos
superficiais, conforme Resolugdo CONAMA n° 357/2005, e o plano de recursos hidricos de bacia hidrogréfica,
considerando ainda a existéncia de enquadramento aprovado através de Resolugdo CONSEMA n° 121/2012.

O mapeamento das principais fontes de poluigdo (pontuais e difusas) contribuintes devera contemplar todo o trecho
do Rio Forqueta abrangido pelos empreendimentos previstos, contendo sua identificagdo e quantificagdo. Este
levantamento deve considerar o uso e ocupagédo do solo e ser acompanhado de mapa de localizagdo das fontes
identificadas, com as respectivas coordenadas geograficas, bem como devera servir de subsidio para a inclusdo de
ponto de amostragem em eventuais contribuintes mais significativos existentes no trecho de abrangéncia dos
empreendimentos.

Considerar o historico de monitoramento da qualidade da agua junto ao Rio Forqueta dos empreendimentos PCH
Salto Forqueta e PCH Rastro de Auto, em operag&o.

Realizar campanha de coleta para diagndstico da qualidade da agua do Rio Forqueta, considerando os parametros
e padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 357/2005, cujos resultados servirdo de subsidio para justificar
0s parametros a serem monitorados no programa a ser proposto. Os pontos de coleta deverao ser representativos
de todo o trecho do Rio Forqueta, e eventuais contribuintes, que sera alterado pelo conjunto de empreendimentos,
bem como de cada empreendimento em especifico.

7.2. MEIO BIOTICO
7.21. Flora
a) ParaaAll:

— Caracterizar de maneira sucinta as formagdes florestais e ecossistemas associados considerando a extensao e
a distribui¢ao das fitofisionomias, bem como a relevancia na biota regional, por meio de levantamentos de dados
secundarios;

— Apresentar mapa da cobertura vegetal, em escala adequada para identificagdo das principais fitofisionomias
mais impactadas pelo empreendimento;

— Mapear as areas de relevante interesse ecoldgico, unidades de conservagao, corredores ecoldgicos, areas
prioritarias para conservagao, Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA) e areas protegidas por legislagéo
especifica, indicando a distancia ao empreendimento proposto;

— Identificar e descrever os corredores ecolégicos existentes. Avaliar o grau de conservagdo destes corredores
ecoldgicos e as conexdes existentes com outros fragmentos, com vistas a identificar as areas a serem utilizadas
para o suporte da fauna e como possiveis areas de compensagéo ambiental.

b) Paraa AlID:

— Levantamento fitossociologico arboreo/arbustivo (para individuos com didmetro a altura do peito — DAP igual ou
acima de 05 cm), contemplando a estrutura horizontal (frequéncia, densidade e dominancia absolutas e
relativas, Quociente de Mistura de Jentsch, indice de Valor de Cobertura e indice de Valor de Importancia) e
estrutura vertical da vegetagao (Valor Fitossocioldgico por Estrato, Valor Absoluto da Posic&o Fitossocioldgica e
Posicéo Fitossociolégica Relativa) com objetivo de caracterizar a sua composicao floristica, estagio sucessional
por formagéo florestal e ecossistema associado e condigdo de preservagdo. Também deverdo ser apresentados
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e comentados os indices de Shannon-Weaver e de Equabilidade, bem como o indice de Valor de Importancia
Amplificado. Incluir nos levantamento individuos mortos e espécies exoticas;

Para defini¢do dos estagios sucessionais das formagdes florestais do Bioma Mata Atléntica, o empreendedor
devera seguir as Resolugdes CONAMA n° 10/1993 e 34/1994. Para a caracterizagdo do ecossistema Campos
de Altitude e Restinga considerar as Resolu¢gées CONAMA n°® 423/2010 e n° 441/2011, respectivamente. Cada
unidade amostral devera ser caracterizada sucessionalmente com registro fotografico. Todos os parametros
descritos nas Resolugbes acima citadas deverdo ser avaliados e discutidos, com parecer conclusivo a respeito
dos estagios sucessionais da vegetacdo estudada. Ademais, deverdo ser utilizados como parametros para a
classificagdo da vegetagao a area basal (m*ha) e o nimero de estratos da floresta;

Levantamento fitossociolégico da vegetagdo herbacea-subarbustiva (Bioma Pampa e Campos de Altitude do
Bioma Mata Atlantica), conforme o método de Braun-Blanquet (1979), apresentando dados de frequéncia
absoluta e relativa, cobertura relativa e absoluta e valor de importancia. A vegetagdo campestre inserida na
Mata Atlantica deveréa ser caracterizada em estagios sucessionais, avaliando todos os parametros considerados
na Resolugdo CONAMA n° 423/2010;Levantamento especifico dos individuos imunes ao corte, ameagadas de
extingéo, raras e endémicas, definidas conforme Cédigo Florestal do Rio Grande do Sul (Lei n® 9.519/1992),
Decreto Estadual n° 52.109/2014 e em outros instrumentos legais. Para todos os exemplares destas espécies
deverdo ser informadas as coordenadas geograficas (graus decimais, Datum SIRGAS 2000), o estado
fitossanitario e realizado registro fotografico que auxilie na sua localizagéo e identificacéo;

Levantamento de cactaceas, assim como de epifitas, redfitas, rupicolas e/ou rupestres;

Identificagdo e indicagdo das espécies da flora com interesse conservacionista que poderdo ser objeto de
resgate. Prever, baseado nestes dados, um Programa de Resgate de Flora e Germoplasma, considerando a
fenologia das espécies de ocorréncia na area, visando o planejamento da coleta do material bioldgico viavel
(sementes, plantulas e germoplasma) para fins da recomposicao florestal;

Dimensdes, em hectares, da cobertura de cada formagdo florestal/campestre identificada, diferenciada de
acordo com 0s estagios sucessionais, bem como o solo exposto;

Estimativa da area de supress&o (em hectares) ocupada por vegetagdo campestre e florestal, discriminada de
acordo com os estagios sucessionais (Res. CONAMA 33/1994 e 423/2010), considerando todas as intervengdes
a serem realizadas na ADA: area do reservatério, barramento, casa de forga, canal de aducéo, acessos, areas
de empréstimo, canteiro de obras, bota-foras, depésitos e outras instalagdes relacionadas ao empreendimento.
A informagéo deverd ser apresentada em texto claro e objetivo, acompanhado de tabela resumo, no formato a
seguir.

Area de supressdo de vegetagao nativa, campestre ou florestal, em hectares.

Local de intervengéo do Total Estégio sucessional

empreendimento Inicial | Médio | Avangado | Vegetagao Primaria

Area de alague do reservatorio

Barramento

Casa de forca

Canal de adugéo

Canteiro de obras e demais instalagdes

Acessos

Areas de empréstimo e bota-foras

Area da(s) subestacao(des) de energia
(SE)

Faixa(s) da(s) linha(s) de transmisséo
(LT)

Total

Levantamento das areas especiais, se 0 empreendimento localiza-se no bioma Mata Atlantica, conforme Lei
Federal n° 11.428/2006, na poligonal da Mata Atlantica, conforme Decreto Estadual n° 36.636/1996, na Reserva
da Biosfera da Mata Atlantica definida para o Estado, Areas Prioritarias para Conservagao (MMA, 2007) elou
com demais restrigdes de uso;

Mapa tematico da Supressao de Vegetagdo, com a demarcagéo vetorial e identificacdo dos fragmentos objeto
de corte, e Quadro de estimativa da area de manejo florestal (em hectares) ocupada por vegetagéo,
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discriminada de acordo com os estagios sucessionais, considerando todas as intervengbes a serem realizadas
na ADA;

— Mapa tematico da Cobertura Vegetal, em escala adequada, da ADA do empreendimento indicando a exata
localizag8o das formagdes vegetais identificadas, conforme estagio sucessional, bem como dos espécimes
imunes ao corte, raros, endémicos ou ameagados de extingdo e dos afloramentos rochosos, assim como todos
0s recursos hidricos existentes nas areas e suas respectivas APPs, devidamente cotados. Os espécimes de
especial protegdo deverdo também estar individualizados em tabelas com suas respectivas coordenadas
geograficas (graus decimais, Datum SIRGAS 2000);

— Em caso de amostragem, a suficiéncia amostral devera ser comprovada através da curva espécie/drea e as
unidades amostrais (UA) indicadas em planta especifica, contendo também a interface com o empreendimento e
a tipologia identificada. Caso as areas de supresséo do empreendimento ocupem um (1) hectare ou menos, 0s
levantamentos deveréo ser realizados por meio de censo;

— Projeto executivo do Inventario florestal com dados do manejo via corte e supressdo de vegetacdo para a ADA:

— para exemplares com DAP igual ou superior a 15,0 cm dever&o constar na tabela os Volumes individuais
para areas amostrais (com: Identificagdo com nome popular e cientifico; DAP; h; Vm® e Vmst); e tabela com
os Volumes totais por espécie para a area total de intervengéo (com: Identificagdo com nome popular e
cientifico; N; Area basal média (AB), altura média (H), Vm?® e Vmst);

— para exemplares com DAP inferior a 15,0cm deveréo constar na tabela os Volumes totais por espécie em
lenha (mst), apresentar tabela para area amostral e para area total de intervencéo;

— apresentar Tabela dos Totais de Corte/Supressdo com ldentificacdo das espécies (nome popular e
cientifico), N: nimero de exemplares por espécies, Area basal média, Altura média, Volume total por espécie
(Vm?® e Vmst), apresentar os calculos considerando area total de intervengao;

— informar os Volumes (Vm® e Vmst) da matéria-prima florestal oriunda do Corte/supresséo de acordo com o
estagio de regeneracéo com respectiva area (em ha);

— apresentar Tabela com dados das areas (ha) de intervengdes e supressdo em vegetagdo nativa em cada
estagio de regeneragéo e citar area da ADA de cada empreendimento, e informar em Quadro as areas totais
de intervengao para todos os empreendimentos.

— Acostar o Mapa temético da Supresséo da Vegetagao na ADA no projeto do inventario florestal;

— Sintese do Projeto Técnico de Reposicdo Florestal Obrigatéria — RFO, objetivando o plantio de mudas de
espécies nativas, conforme demanda a Instrugdo Normativa n® 01/2018 SEMA/RS (apenas uma sintese para
elaboragao do Cadastro de Origem Florestal - COF/DBIO/SEMAI-RS).

— Apresentar sintese de proposta de Compensagdo ambiental por Area Equivalente (considerar a 4rea total objeto
de intervengdo e supressdo de vegetagdo para o empreendimento, e discriminar para todo o Complexo), pois
cabera ao DBIO/SEMAI-RS avaliar em processo especifico.

— Anotacéo de Responsabilidade Ambiental — ART de profissional habilitado em face do Inventario Florestal e
Manejo florestal; ART com Atividade Técnica: Projeto; Descrigdo: Inventario Florestal, Dendrometria, Cubagem.

— Laudo técnico conclusivo sobre a eventual intervengao ou manejo florestal de espécies ameagadas de extingao
ou imunes ao corte, com Parecer atestando a inexisténcia de alternativa técnica e locacional, e que os impactos
do corte ou supressao serdo mitigados e nao agravardo o risco a sobrevivéncia in situ das espécies. Apesar,
memorial fotografico, mapa tematico com demarcagdo dos exemplares e ART vigente de profissional habilitado.

— Todos os dados deverdo ser comentados pelo técnico que devera apresentar um parecer final e progndstico
acerca da vegetacao;

— Apresentar os dados brutos em planilhas eletrnicas em midia digital, contemplando todos os dados de registro,
bem como os arquivos .kmz e .shp da ADA, AID e All;

— Apresentar a bibliografia consultada.
7.2.2. Fauna

As consideragdes a seguir orientam o conteido minimo estabelecido para cada grupo faunistico a ser estudado
(mastofauna terrestre e voadora, herpetofauna, avifauna, ictiofauna e demais grupos de invertebrados aquaticos
relevantes no contexto local):

— Considerar a sazonalidade regional e as caracteristicas dos grupos amostrados nas quatro campanhas a serem
realizadas, contemplando todas as estagdes do ano, especialmente no periodo de piracema para ictiofauna.
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a)

b)

Selecionar as areas de estudo de acordo com a variabilidade de ambientes, para que a amostragem seja
representativa em todo o mosaico ambiental. Os locais selecionados para amostragem deverdo ser listados,
georreferenciados e mapeados.

Ajustar o delineamento amostral e os métodos de coleta com a equipe técnica responsavel pelo licenciamento
ambiental antes do inicio das amostragens, na ocasido da solicitagdo de Autorizagdo para Manejo de Fauna
Silvestre, conforme Portaria FEPAM n° 75/2011.

Apresentar os dados brutos em planilhas eletronicas em midia digital, contemplando todos os dados de registro
de individuos;

Todos os dados deverdo ser comentados pelo técnico que devera apresentar um parecer final sobre o grupo
faunistico estudado.

Para a All:

Poderao ser utilizados dados secundarios provenientes de estudos, publicagdes, documentos e outros relatorios
técnicos, oriundos de locais geograficamente proximos ou da mesma bacia hidrografica do empreendimento.

Descrever os procedimentos metodolégicos adotados, inclusive com a citagéo de todas as fontes de consulta.

Apresentar, em tabela, uma relagdo de espécies contendo dados de migracdo, endemismo e estado de
conservagao (referindo-se as listagens de fauna ameacgada atualizadas nas escalas global, nacional e estadual,
assim como da CITES). compiladas para a regido de inser¢do do empreendimento (proximidades territoriais,
bacia hidrogréfica)

Caracterizar, no &mbito da ecologia de paisagem, a disponibilidade de habitats na regido de estudo, a existéncia
de corredores ecoldgicos e a conectividade entre os remanescentes florestais.

Para a AID:

Caracterizar a fauna registrada durante os levantamentos em campo, a partir de dados primarios, qualitativos e
quantitativos, caracterizando as inter-relagdes com o meio.

Descrever os procedimentos metodologicos empregados, apresentando justificativa com base em bibliografia.
Os métodos amostrais deverdo ser adequados para as caracteristicas de cada grupo, em conformidade com as
fragilidades ambientais apresentadas na regio.

Detalhar a localizagdo, tamanho e disposicdo dos pontos amostrais, com descri¢do do ambiente associado,
apresentando coordenadas geograficas (graus decimais, Datum SIRGAS 2000), inserir as referidas informagdes
também em mapa com escala adequada.

As amostragens, para os vertebrados terrestres, deverdo ocorrer no periodo do dia e da noite, considerando
também os padrdes de sazonalidade.

Apresentar a composi¢ao faunistica, informando por meio de tabelas: ordem, familia, nome cientifico, nome
vulgar; habitat, habito alimentar, estado de conservagéo, considerando as listas oficiais de espécies ameagadas
(CITES, IUCN, MMA, RS); condi¢do de bioindicadora, migratoria, endémica, rara, exética, ndo descrita pela
ciéncia e néo descrita para a regido.

Realizar estudo especifico relativo a ocorréncia de espécies endémicas nas areas de influéncia dos
empreendimentos, com especial atengdo a espécie Melanophryniscus admirabilis (espécie de endemismo
extremo presente na regido). Tal avaliagdo devera considerar a literatura existente, os estudos disponiveis de
outros empreendimentos na bacia e a Avaliagdo Ambiental Regional da Bacia Hidrogréfica do Rio Taquari-Antas
- FEPAM.

Apresentar e discutir os dados registrados em campo, quali e quantitativamente, analisando riqueza,
abundancia, a frequéncia de ocorréncia, identificando as espécies constantes, acessorias e acidentais, na area
de estudo; assim como os indices de diversidade, equidade, similaridade, etc.

Apresentar o esfor¢o amostral realizado por método, assim como os registros dos individuos obtidos.

Apresentar curva de suficiéncia amostral elaborada com base na riqueza acumulada ao longo do periodo de
amostragem.

Demonstrar em tabelas as espécies e o numero de individuos registrados por método amostral. A seguir esta
apresentada uma tabela exemplo, referente a mastofauna, a fim de ilustrar o solicitado.
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, Armadilhas | Armadilhas Transectos/ | Amostragem | Registro
Téxon e . . Total
Pequenos | Fotograficas | Buscaativa | de estradas | Ocasional
Didelphis albiventris 1 - 1 1 1 4
Cerdocyon thous - 1 1 1 - 3
Oligoryzomys 1 ) ) ) ) 1
nigripes
Total 2 1 2 2 1 8

— Apresentar a distribuigdo espacial dos grupos de fauna local, analisar as diferengas entre os registros nos
ambientes e fisionomias amostradas.

— Identificar e mapear, em escala compativel, os sitios de reproducéo, nidificagéo e reflgio da fauna, assim como
habitats e territorialidade.

— Apresentar parecer técnico conclusivo sobre o grupo estudado, analisando e correlacionando os impactos
ambientais potenciais do empreendimento sobre a fauna inventariada, considerando a ecologia dos grupos.

— Apresentar a bibliografia consultada.
> Quanto a ictiofauna
Além de contemplar os itens gerais do diagnostico de fauna, devera também:

— Utilizar variadas artes de pesca, a fim de minimizar o efeito seletivo da amostragem e possibilitar o melhor
registro da fauna ictica, conforme especificidades dos ambientes. Nas amostragens, deveréo ser contemplados
os diferentes ambientes ao longo da AID do empreendimento, tais como corredeiras, remansos, tributarios e
outros presentes no local.

— Considerar a sazonalidade regional e as caracteristicas da ictiofauna amostrada nas campanhas, a serem
realizadas em todas as estagdes do ano, contemplando o periodo de piracema das espécies em uma das
campanhas de coleta de dados.

— Apresentar a ictiofauna registrada no local, destacando as espécies de interesse socioecondmico, reofilicas,
introduzidas, endémicas e ameagadas de extingdo. Identificar os locais de alimentagdo, desova, rotas
migratérias, reprodugéo e de criadouros.

— Avaliar o impacto da diminuicdo de vazdo sobre as populagdes de peixes, assim como da formagdo e
estabelecimento do reservatorio.

— Indicar a existéncia de barreiras naturais que potencialmente impecam a migracao, apresentando mapeamento
e registros fotograficos.

— Avaliar a necessidade e a viabilidade da implantagdo de sistema de transposigéo de peixes. Indicar e justificar
0s mecanismos mais adequados para transposicao de peixes, conforme as especificidades da comunidade, tais
como escadas, elevadores, canais laterais, efc.

» Demais grupos de invertebrados aquaticos
Além de contemplar os itens gerais do diagnostico de fauna, atender também:

— Caracterizar quali e quantitativamente os grupos na AID do empreendimento, tais como macroinvertebrados
bentbnicos; carcinofauna; malacofauna, assim como poriferos. Incluir outros grupos faunisticos, caso se revelem
importantes como indicadores bioldgicos ou relevantes nos ecossistemas.

— Apresentar possiveis ocorréncias de espécies vetores de doengas de veiculagdo hidrica e identificar organismos
que possam servir como indicadores biolégicos das alteragdes ambientais nos ecossistemas aquaticos.

7.2.3. Unidades de Conservagao

Identificar e mapear todas as unidades de conservacdo federais, estaduais, municipais e particulares e as
respectivas zonas de amortecimento, existentes nas areas de influéncia (All e AID) ou cujo limite esteja hd menos
de 10 km de distancia do empreendimento (Lei Est. 11.520/2000);

Identificar as unidades de conservagdo em processo de criagdo nas areas de influéncia do empreendimento (All e
AID), localizando-a espacialmente.

Indicar se ha Unidade de Conservacao a ser direta ou indiretamente afetada pelo empreendimento.

11/20

Fundagao Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luiz Roessler / Secretaria do Ambiente e do Desenvolvimento Sustentavel- RS




Proposta de Termo de Referéncia para Elaboragao de Estudo de 2 4
Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para: fe L 2

T ENERGIA FONTE HIDRICA - PCH VALE DO LEITE

Considerar as possiveis modificagdes e interferéncias que poderdo ser causadas pelo empreendimento nas
unidades de conservagao existentes e previstas.

Caracterizar sucintamente as areas com potencial para o estabelecimento de unidades de conservagéo e sitios
impares de reprodugéo de espécies abrangidas pela All do empreendimento.

7.3. MEIO SOCIOECONOMICO

O estudo devera abranger as areas de influéncia direta e indireta do empreendimento de forma a demonstrar os
efeitos sociais e econdmicos advindos das fases de planejamento, implantagéo e operagao e as suas inter-relagdes
com os fatores socioambientais, passiveis de alteragdes relevantes pelos efeitos diretos e indiretos do
empreendimento.

Quando procedente, as varidveis estudadas no meio socioecondmico deverdo ser apresentadas em séries
historicas representativas visando a avalia¢do de sua evolugéo temporal.

A pesquisa socioecondmica devera ser realizada de forma objetiva, utilizando dados atualizados e considerando a
cultura e as especificidades locais.

Os levantamentos deverao ser complementados pela producéo de mapas tematicos, inclusdo de dados estatisticos,
utilizagdo de desenhos esquematicos, croquis e fotografias.

O estudo do meio socioecondmico devera conter, no minimo, o conteido a seguir.

7.3.1. Historico da Ocupagio
a) ParaaAll:

— Caracterizar resumidamente a origem do povoamento enfatizando aspectos histéricos, étnicos e culturais da
regido do estudo, além do histérico da formagao econdmica regional em que se insere 0 empreendimento.

b) ParaaAlD:

— Descrever o histdrico da ocupagéo humana na area de influéncia direta do empreendimento, destacando fatos
de importancia local relacionados a histéria da regido.

7.3.2. Caracterizagdo Demografica
a) ParaaAll:

— Apresentar quantitativo, distribuigho e mapeamento da populagdo situada no(s) municipio(s) afetado(s)
indiretamente pelo empreendimento a partir de sua composicéo e taxa geométrica de crescimento ou diminui¢éo
populacional, tomando como referéncia o ultimo censo do IBGE, bem como outros dados atualizados de estudos
demograficos pertinentes e complementares;

— Caracterizar as atividades econdmicas (urbanas e rurais), com dados dos setores priméario, secundéario e
terciario; taxa de emprego e renda; e as finangas publicas dos municipios, considerar entre outros aspectos, 0s
principais indices tais como: PIB, indice de Desenvolvimento Humano (IDH), o indice de Desenvolvimento Social
(IDS) e o indice de Gini;

— Descrever o processo de organizagédo regional, identificando os pélos regionais e a hierarquia urbana em que
0(s) municipio(s) se insere(m).
b) ParaaAlD:

— Apresentar quantitativo, distribuicdo e mapeamento da populagéo situada na AlD;
— Identificar, georreferenciar e mapear individualmente as propriedades afetadas;

— Levantamento fundiario contendo a delimitagdo e dimensdo das propriedades, bem como a nominagdo dos
respectivos proprietarios afetados;

— Cadastramento da populagéo diretamente atingida, inclusive dos proprietarios ndo residentes através de
pesquisa censitéria e entrevistas qualificadas para conhecer as relagdes sociais, econdmicas e culturais;

— Apresentar documentagdo comprobatoria (fotos, entrevistas, atas de reunides, etc) dos contatos com a
populacéo diretamente atingida;

— Havendo necessidade de remogdo de populagdo para outra area ou de indenizagdes, faz-se obrigatéria a
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realizagdo de entrevista com o proprietario, sendo ainda, imprescindivel, a realizagdo de um cadastramento
especifico e mais aprofundado de cada familia a ser atingida;

— Apresentar descricdo dos padrdes da ocupagdo através de levantamentos quali e quantitativos, contendo
avaliagdo das condi¢bes de habitagdo, o regime de posse e uso da terra, o nivel tecnolégico da exploracéo,
caracterizagdo das construgbes, benfeitorias e equipamentos, das principais atividades desenvolvidas e
respectivas areas.

— Identificar os sistemas produtivos, geragéo de trabalho e renda, distribuicdo da populagao rural/urbana, nivel de
renda e taxa de ocupagao da populagdo, grau de escolaridade, identificar os padrdes de migragdo existentes e
as interferéncias sobre os servigos de salde, educagdo e seguranga publica;

7.3.3. Uso e Ocupagio do Solo
a) ParaaAll:

— Caracterizar e mapear o uso e ocupagdo do solo, em escala adequada; indicar os usos predominantes, areas
urbanas e malha viaria. Identificar os planos diretores ou de ordenamento territorial nos municipios
interceptados; analisar a compatibilizacdo do empreendimento com os zoneamentos, &reas e vetores de
expansao urbana e restricbes de uso e ocupagdo do solo. Identificar a existéncia ou previsdo de projetos de
assentamentos rurais; caracterizar quanto a localizag&o, area, nimero de familias e atividades econémicas.

b) ParaaAlD:

— Para a AID do empreendimento, o diagnostico do uso e ocupagao do solo devera contemplar a descrigdo das
classes identificadas e seus percentuais. O mapeamento deverd ser elaborado em escala adequada,
discriminando os usos predominantes, areas urbanas e de expans&o, comunidades rurais, assentamentos
rurais, comunidades tradicionais, malha viaria, atividades minerarias, sitios arqueoldgicos, sitios paleontolégicos,
marcos historicos culturais e paisagens de beleza cénica, areas de lazer e turismo, principais usos rurais,
culturas permanentes, temporarias ou sazonais, as pastagens naturais ou plantadas, as vegetagdes nativas e
exoticas, silvicultura, cobertura vegetal e outras fei¢des relevantes como, por exemplo, pareddes rochosos,
cavernas, cachoeiras, etc.;

— Descrever as interagfes/restricdes para cada uma das diferentes atividades econémicas encontradas ao longo
da AID do empreendimento;

— Identificar a ocorréncia de interceptagdo pelo empreendimento em &reas de reservas legais, com a malha de
transportes e infraestrutura de saneamento; identificagdo da estrutura fundiaria local, as areas de colonizagéo,
assentamentos, ocupagdes sem titulagdo, bem como, areas ocupadas por populagdes tradicionais;

— Discriminar, por meio de mapeamento de maior detalhe e registro fotografico, as areas destinadas a aberturas
de acesso e canteiro de obras, destacando a existéncia de benfeitorias e outras infraestruturas, caso existentes
como dutos, linhas de transmissao, rodovias, pontes, balsas, ferrovias, aerédromos, etc.

7.3.4. Economia, Infraestrutura e Servigos Publicos
a) ParaaAll:

— Caracterizar a estrutura produtiva regional, descrevendo a participagéo do setor primario, secundario e terciario,
e as principais atividades econdmicas, geragéo de emprego, situagdo de renda e potencialidades existentes, a
infraestrutura e os servigos de saude, identificando as principais causas de morbidade e endemias na regido
com énfase especial aquelas vinculadas ao meio hidrico;

b) ParaaAlID:

— Caracterizar a atual estrutura produtiva das comunidades diretamente afetadas pelo empreendimento,
descrevendo a participacdo do setor primario, secundario e terciario destacando os principais
produtos/atividades que sustentam a economia local, geragéo de emprego; situagéo de renda, e potencialidades
existentes;

— Identificar e caracterizar os servigos oferecidos & populagdo como abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, coleta e disposi¢do de residuos, drenagem urbana, sistema viario, transporte, energia, comunicagao,
seguranga publica, turismo e lazer;

— Caracterizar a infraestrutura de sadde identificando o porte e a localizagdo das unidades de saude,
especificando as vinculadas ao SUS e as Unidades de Salde da Familia;

— Caracterizar o grau de escolaridade da populagdo, o nimero e porcentagem de analfabetos adultos, taxa de
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matricula nos meios rural e urbano, indice de evasao escolar, oferta e demanda e as condi¢des dos servicos,
em todos os seus niveis diferenciando as redes publica, privada e de capacitagdo técnica e profissional;

— No que se refere & seguranga publica o diagnostico devera identificar os indices de criminalidade,
caracterizando as principais ocorréncias visando uma avaliagdo futura da influéncia do empreendimento no
indice de criminalidade local;

— Prever o impacto do aporte de recursos humanos que o empreendimento demandard, caracterizando o fluxo
migratério a ser formado para a implantagdo do empreendimento, avaliando a pressdo sobre a infraestrutura e
0S servigos basicos existentes;

— Avaliar as condicBes atuais de trafegabilidade das vias de acesso utilizadas pela populagao e identificar as que
provavelmente serdo utilizadas durante a implantagdo do empreendimento, indicando possiveis conflitos de uso;

— Identificar equipamentos e sistemas publicos e privados passiveis de relocagéo e indenizagao.
7.3.5. Patrimonio Histdrico, Cultural, Arqueoldgico e Paisagistico

— Identificar a existéncia de bens de valor historico, arqueolégico, paleontoldgico, cultural, turistico ou paisagistico
tanto no ambito regional quanto local, tombados ou n&o. Caso existam, na esfera municipal, estadual ou federal,
devera ser apresentada relagdo e mapeamento dos mesmos, de forma a destacar a distancia destes em relagao
ao empreendimento;

— Identificar os monumentos naturais e culturais que serdo diretamente atingidos pelo empreendimento ou pelo
trecho de vazdo reduzida, se for o caso, e propor medidas para a sua preservagdo. A implantacdo do
empreendimento ndo podera ocasionar prejuizo a beleza cénica de cachoeiras, quedas d’agua ou outros locais
considerados como paisagens notaveis;

— Caracterizar as manifestagdes artistico-culturais e religiosas analisando a insergdo destas na atividade turistica
e econdmica da regido, assim como os impactos provocados pelo empreendimento em tais aspectos;

7.3.6. Usosda Agua, Lazer e Turismo

— Descrever os usos atuais da agua na AID, dando especial atengdo para a importancia deste recurso na fonte de
renda da comunidade;

— Identificar as principais atividades e areas de lazer na AID caracterizando sua importancia econdmica e social,
destacando seu reflexo na atividade turistica da regido. O levantamento devera contemplar a descrigdo e analise
de possiveis conflitos de usos levantados com a atividade de geragéo de energia elétrica.

7.3.7. Populagoes Tradicionais e Assentamentos Rurais

— Identificar e mapear a existéncia de comunidades tradicionais (terras indigenas e territérios quilombolas) e
assentamentos rurais indicando as distancias em relagdo ao empreendimento e avaliar os possiveis impactos
gerados pela implantag&o do empreendimento;

— Quando as comunidades tradicionais e assentamentos rurais estiverem localizados entre 10 e 50km de distancia
do empreendimento, devera ser identificado em mapas e justificado tecnicamente por profissional habilitado, a
ndo ocorréncia de impactos gerados pela implantagdo do empreendimento, dispensando a manifestagéo dos
Orgédos competentes.

7.3.8. Percepgédo da Populagdo em Relagdo ao Empreendimento

— A avalicio da percepgéo da populagdo tem como objetivo principal compreender a viséo dos moradores das
comunidades afetadas em relagdo a implantagco do empreendimento e seus impactos sociais, possibilitando
analisar as mudancas sdcio espaciais dos atingidos através de entrevistas com os moradores com metodologia
adequada, abordando de forma qualitativa as especificidades locais. As entrevistas devem refletir a
representatividade do conjunto da populacao rural e urbana do entorno do empreendimento, buscando retratar a
percepgéo dos entrevistados em relagdo & alteragdo da paisagem local, do cotidiano e da estrutura produtiva
das areas diretamente afetadas;

— Aaplicagao dos questionérios junto a comunidade deve considerar os proprietarios ou arrendatarios afetados e
situados no entorno da AID do empreendimento;

— Os dados levantados nas entrevistas devem integrar o EIA devendo incluir documentagdo comprobatoria como
registros fotograficos, atas de reunides, listas de presenca e mapas com a distribuicdo espacial das entrevistas.
A analise das informagGes levantadas nas entrevistas pode ser apresentada com auxilio de graficos e tabelas
que permitirdo a construgdo do indice de aceitagdo/rejeicdo do empreendimento. Todos os questionarios
obrigatoriamente dever&o ser datados e assinados pelo entrevistado.
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8. IMPACTOS AMBIENTAIS

8.1. IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Deverao ser identificadas as a¢des modificadoras e analisados os impactos ambientais potenciais, nos meios fisico,
biético e socioecondmico, relativos as fases de planejamento, implantagéo e operagdo do empreendimento.

Para efeito de andlise, tanto quali como quantitativa, os impactos devem ser classificados de acordo com os
seguintes critérios:

— Natureza - caracteristica do impacto quanto ao seu resultado, para um ou mais fatores ambientais - positivo ou
negativo;

— Importancia — caracteristica do impacto que traduz o significado ecoldgico ou socioeconémico do ambiente a ser
atingido (baixa, média, alta);

— Magnitude — caracteristica do impacto relacionada ao porte ou grandeza da intervengdo no ambiente (alta,
média ou baixa);

— Duragao - caracteristica do impacto que traduz a sua temporalidade no ambiente (temporario ou permanente);

— Reversibilidade - traduz a capacidade do ambiente de retornar ou ndo a sua condigao original, apés cessada a
acdo impactante (reversivel ou irreversivel);

— Temporalidade — traduz o espago de tempo em que o ambiente é capaz de retornar a sua condigéo original
(curto, médio ou longo prazo);

— Abrangéncia - traduz a extensdo de ocorréncia do impacto considerando as areas de influéncia (direta ou
indireta);

— Probabilidade — a probabilidade, ou frequéncia de um impacto, sera Alta (ALT) se sua ocorréncia for certa, Média
(MED) se sua ocorréncia for intermitente e Baixa (BAl) se for improvavel que ele ocorra.

Os impactos ambientais associados aos meios estudados deverdo ser identificados neste item, devendo ser

apresentados os estudos que subsidiam esta identificagéo.

Quanto ao reservatério, avaliar:

— O potencial de estratificagao informando o tempo de residéncia (condi¢do geral, com afluéncia da vazéo média,
e em situagao de estiagem, com afluéncia da vaz&o equivalente a Q95), e o nimero de Froude densimétrico;

— O potencial de comprometimento dos niveis de Oxigénio Dissolvido, identificando as fontes e as perdas;

— O potencial de eutrofizagéo.

Obs.: Para reservatorios com baixo tempo de detengdo (da ordem de poucos dias), e considerados como

“misturados” (conforme indice do numero de Froude densimétrico), é dispensavel, em uma primeira analise,

avaliagdo da qualidade da &gua do reservatério através de modelagem matemética.

Para o trecho de vazdo reduzida, caso exista, tendo como base os usos da agua, existentes e potenciais,

identificados na etapa de diagndstico, devera ser avaliado o impacto, em cada um destes usos, para diferentes

cenarios de vazao remanescente, devendo estar considerado, dentre estes valores, a vazao de permanéncia 95%
(Qs).

8.2. ANALISE INTEGRADA DO EMPREENDIMENTO

A Analise Integrada consistira na interacdo das relagdes ambientais, incorporando as informagdes levantadas nos
diagnosticos executados para cada um dos meios, que resultardo numa visdo sistémica da area (empreendimento e
complexo).

Deve ser utilizada, preferencialmente, a técnica de analise multicritério para esta finalidade, explicitando-se
claramente os temas avaliados, a pontuacdo de cada classe e 0s pesos atribuidos. A Andlise Integrada deve
considerar as condigdes ambientais da area antes e depois da implantagdo do(s) empreendimento(s), as tendéncias
de modificagdo ou aceleragdo de processos dindmicos evolutivos de degradagdo ambiental, considerando as
interacOes e as relagdes de interdependéncia entre os fatores ambientais.

— Para a andlise integrada destacam-se os seguintes temas:

— Andlise integrada dos efeitos decorrentes da implantagdo do empreendimento na qualidade e quantidade da
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agua e as suas implicagdes nos meios fisico, biético e socioecondmico.
— Para o meio fisico, entre outros, destacar os impactos sobre a estrutura do solo e sobre os recursos hidricos
superficiais.

— Para 0 meio bidtico destacar, entre outros: a perda dos sitios de alimentagéo e reprodugdo ou a redugdo na
qualidade desses ambientes; a perda de habitats para espécies da fauna e flora raras ou ameagadas de
extingao.

— Para o0 meio socioecondmico abordar os aspectos referentes a alteragéo ou supresséo de atividades recreativas
e econdmicas, manifestagdes culturais, perda de recursos ambientais ou rompimento das relagdes do homem
com o meio natural, acessibilidade aos servigos publicos de salde, transporte, educagao e outros.

— Anélise técnica integrada para a proposigao da Area de Preservagao Permanente (entorno do reservatorio).

8.21.  Andlise Integrada por Empreendimento

Esta analise deve ser efetuada individualmente para cada empreendimento, através do cruzamento dos trés meios
avaliados, incorporando as informagdes levantadas nos diagndsticos executados.

8.2.2.  Anadlise Integrada do Complexo

Esta analise deve ser efetuada considerando a integragao dos empreendimentos requeridos e existentes, através do
cruzamento da andlise integrada de cada um.

Devera ser considerado o efeito do tempo de permanéncia e degradagdo da qualidade da &gua para o trecho
abrangido pelos empreendimentos, considerando os contribuintes e fontes difusas, bem como as alteragdes
sedimentométricas no Rio Forqueta, incluindo estimativas de volume retido pelos barramentos e alterages da
granulometria e seus impactos para a qualidade da agua.

Deverdo ser previstos corredores ecologicos e passagens de fauna para os grupos terrestres, contendo mapas,
coordenadas e material fotografico, além de deixar evidente a relagédo dos empreendimentos com essas areas, 0
seu grau de conservagao e as conexdes existentes com outros fragmentos.

8.3. ANALISE DE EFEITOS SINERGICOS E CUMULATIVOS

A andlise de efeitos sinérgicos e cumulativos, considerando outras tipologias de empreendimentos e atividades ja
existentes nas areas do curso hidrico e da sub-bacia, de forma a possibilitar o planejamento e integracéo efetiva das
medidas mitigadoras.

8.4. RESULTADOS E MATRIZ DE IMPACTOS
Na apresentagao dos resultados, deveréo constar:

— Metodologia de identificagdo dos impactos, avaliagéo e analise de suas interagdes;

— Descricdo detalhada e andlise dos impactos sobre cada fator ambiental, considerado no diagnéstico. Os
impactos devem estar agrupados em fungdo dos meios (fisico, bidtico e socioecondmico) e subagrupados de
acordo com a fase em que podera ocorrer (planejamento, implantagdo e operagdo). Cada impacto deve estar
relacionado as atividades capazes de gera-las;

— Planilha contendo os impactos classificados conforme os critérios estabelecidos neste Termo de Referéncia,
indicando as fases de ocorréncia (planejamento, implantagdo e operagdo) e as medidas necessarias para seu
controle.

A matriz de impactos devera considerar, no minimo, os temas envolvidos: meio fisico, meio bidtico, meio sécio
econdmico e cultural; fases do empreendimento (implantagéo e operagao); area afetada (AID e All); impacto
ambiental; agdo impactante e/ou agente e origem do impacto; qualidade e magnitude do impacto; duragdo do
impacto; medidas mitigadoras e compensatérias; programas de monitoramento.

A matriz dos impactos constituira a base para elaborag¢do do Plano Basico Ambiental (PBA) do empreendimento.
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9. MEDIDAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

[dentificar as medidas de controle que possam evitar, minimizar ou compensar os impactos negativos do
empreendimento, bem como as medidas que possam potencializar os impactos positivos.

Na proposi¢éo das medidas deverdo ser considerados:

— Componente ambiental afetado;

— Fase do empreendimento em que deveréo ser implementadas;

— Carater preventivo, compensatorio, mitigador ou potencializador de sua eficacia;

— Agente(s) executor(es) de cada medida, com definicdo de responsabilidades;

— Periodo de sua aplicagao: curto, médio ou longo prazo, conforme a recorréncia do impacto.

Deveréo ser propostos programas para avaliagdo sistematica da implantagdo e operagdo do empreendimento,

visando acompanhar a evolugéo dos impactos previstos, a eficiéncia e eficacia das medidas de controle e permitir
identificar a necessidade de adog&o de medidas complementares.

Os programas apresentados deveréo conter: objetivos, justificativas, publico-alvo, fase do empreendimento em que
serdo implementados em relagéo as atividades previstas e inter-relagdo com outros programas.

Apresentar, dentre outros, 0s planos e programas a seguir, 0s quais devem estar integrados com o cronograma de
implantagdo e operagdo do empreendimento. A ndo apresentagdo de quaisquer dos planos e programas devera ser
devidamente justificada.

Apresentar Plano Basico Ambiental (PBA) para o aproveitamento hidrelétrico, contemplando, no minimo:
— Programa de Gestao Ambiental (PGA);

— Programa de Comunicagao Social (PCS);

— Programa de Desapropriagao e Indenizagdes;

— Programa de Reestruturagéo do Territorio e da Infraestrutura Afetada;

— Programa de Apoio as Comunidades e aos Municipios Afetados;

— Programa de Educag&o Ambiental (PEA);

— Plano Ambiental para a Construgdo (PAC);

— Programa de Remogao de Estruturas e Desmatamento / Limpeza do Reservatério;
— Programa de Intervengédo e Manejo da Vegetacéo;

— Programa de Resgate/Transplante de Flora e Germoplasma de todos os habitos;
— Programa de Implantagcdo e Monitoramento de APP;

— Programa de Conservagdo das Espécies da Flora Ameagadas de extingdo, abarcando um Projeto de
Enriquecimento ecoldgico a ser executado na ADA, AID e All. Apensar a Tabela com a nominativa de todas as
espécies ameagadas encontradas nos estudos ambientais na area de influéncia direta do empreendimento;

— Projeto de Identificagdo da Flora, objetivando a elaboragdo de material bibliografico e informativo sobre as
principais espécies ocorrente na AlD, bem como com o intuito de promover o conhecimento sobre as espécies
regionais, visando & distribuicdo gratuita na rede de ensino regional e que sera abrangido pelo Programa de
Educacao Ambiental.

— Programa de Controle e Erradicacio de Espécies de Plantas Exdticas Invasoras;
— Projeto de Recuperacéo das Areas Degradadas e Alteradas (PRADA);

— Plano de Conservagao e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial (PACUERA);
— Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (PMQA);

— Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas;

— Programa de Monitoramento do Regime Hidroldgico;

— Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico;

— Programa de Controle de Processos Erosivos;

— Programa de Afugentamento, Resgate e Monitoramento da Fauna Terrestre;

— Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna Aquatica;

17120

Fundagao Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler / Secretaria do Ambiente e do Desenvolvimento Sustentavel- RS



Proposta de Termo de Referéncia para Elaboragao de Estudo de 2 4
Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para: fe e |

ENERGIA FONTE HIDRICA - PCH VALE DO LEITE

— Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS), em conformidade com o estabelecido pela Lei Federal
n° 12.305/2010.

Todos os programas deverdo indicar o responsavel técnico por sua elabora¢do, com a respectiva ART.

10. PROGNOSTICO AMBIENTAL

O prognostico ambiental devera ser elaborado apds a realizagdo do diagnéstico, avaliagdo de impactos e analise
integrada, considerando os seguintes cenarios:
— Nao implanta¢éo do empreendimento;

— Implantacéo e operagdo do empreendimento, com a implementagéo das medidas e programas ambientais e 0s
reflexos sobre os meios fisico, bidtico e socioeconémico e no desenvolvimento da regido;

— Proposicéo e existéncia de outros empreendimentos e suas relagdes sinérgicas, efeitos cumulativos e conflitos
oriundos da implantagao e operagdo do empreendimento;

— Qutros aproveitamentos hidrelétricos no mesmo curso d'agua, inclusive a proposicdo de outros
empreendimentos hidrelétricos inventariados na bacia hidrografica, de maneira a identificar os efeitos sinérgicos
dos barramentos na bacia ou sub-bacia.

O prognostico ambiental deve considerar os estudos referentes aos diversos temas de forma integrada e néo
apenas um compilado dos mesmos, devendo ser elaborados quadros prospectivos, mostrando a evolugéo da
qualidade ambiental na Area de Influéncia do empreendimento, avaliando-se, dentre outras:

— Nova dindmica de ocupacao territorial;

— Comportamento hidrol6gico do curso d’agua, considerando inclusive, as regras operativas do empreendimento;
— Qualidade de agua futura do reservatorio e a jusante deste, considerando as fases de implantagao e operagao;
— Interferéncia do empreendimento nas comunidades aquaticas;

— Alteracdo na produgdo pesqueira e o esforgo de pesca;

— Realocagao da flora que seré resgatada, quando do desmatamento;

— Mudangas microclimaticas que poderéo ocorrer apds a implantagdo do empreendimento;

— Potencial erosivo e 0 incremento do transporte de sedimentos.

11. COMPENSAGAO AMBIENTAL

O empreendedor devera cumprir o disposto na Lei Federal n°. 9.985, de 18 de julho de 2000, através da destinagéo
de recurso no valor correspondente a 0,5% (meio por cento) dos custos totais estimados para a implantagéo do
empreendimento a ser investido em Unidade(s) de Conservagdo a ser(em) definida(s) pela Camara Estadual de
Compensagdo Ambiental — CECA.

Atender ao Decreto Federal n° 6.848, de 14 de maio de 2009, que regulamenta a compensagdo ambiental dos
empreendimentos.

Apresentar a estimativa de custo da obra, a fim de viabilizar o calculo da medida compensatoria.

Indicar a existéncia de Unidades de Conservagao de Protecéo Integral e/ou de Uso Sustentavel:
— aserem direta ou indiretamente afetada, ou localizada nas areas de influéncia do empreendimento;
— na bacia hidrogréfica ou no bioma do empreendimento;

Apresentar a informagdo acima em mapa georreferenciado, juntamente com arquivos de extensdo kml ou kmz,
indicando as respectivas distancias.

Indicar Unidades de Conservagéo ja existentes, preferencialmente localizadas na mesma bacia hidrografica, como
alternativas para aplicac&o dos recursos da medida compensatoria.

12. CONCLUSAO

Este item deve refletir sobre os resultados das analises realizadas referentes s provaveis modificacdes nas Areas
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de Influéncia do empreendimento (ambientais, sociais ou econdmicas) decorrentes da implantagdo do mesmo,
inclusive com a implementagdo das medidas mitigadoras e compensatérias propostas, de forma a concluir quanto a
viabilidade ambiental ou n&o do projeto proposto.

13. GLOSSARIO

O EIA devera conter uma listagem dos termos técnicos utilizados no estudo, explicitando e explicando seus
significados.

14. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

O EIA devera conter a bibliografia citada e consultada, especificada por area de abrangéncia do conhecimento.

Todas as referéncias bibliogréficas utilizadas deverdo ser mencionadas no texto e referenciadas em capitulo préprio,
segundo as normas de publicagdo de trabalhos cientificos da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

15. ANEXOS

Copia de publicagdo do requerimento de licenciamento no Diario Oficial do Estado e em periddico de grande
circulagao regional e local, conforme Art. 72 da Lei Estadual n® 11.520/2000.

Certidao(des) atualizada(s) da(s) Prefeitura(s) Municipal(is), que conste(m):
Razéo social do empreendimento,
0 enderego completo do empreendimento,

- Aarea selecionada para 0 mesmo, enquadrando frente ao disposto no Plano Diretor, Diretrizes Urbanas, Lei
Organica do Municipio, entre outros dispositivos municipais, indicando os usos permitidos para a area objeto
deste licenciamento, especificando a existéncia ou ndo de restrices ao uso da mesma para a atividade
proposta (mesmo quando em zona rural), a ser discriminado no referido documento, frente a legislagao
vigente;

Anuéncia Prévia do gestor das Unidades de Conservagao (UC) Municipais nos casos em que o empreendimento
estiver localizado dentro dos limites da UC, dentro da poligonal da Zona de Amortecimento determinada pelo
Plano de Manejo da UC ou dentro de um raio de até 10 km da UC (Lei Estadual n® 11.520/2000 e Resolugao
CONAMA n° 428/2010);

Manifestagdo do Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrogréfica do Rio Taquari-Antas quanto a harmonizagédo
dos usos e sobre eventuais conflitos que o local e o tipo de empreendimento ou atividade possam causar,
estando sob a égide do Comité.

Declaragéo de Reserva de Disponibilidade Hidrica (DRH-SEMA);

Declaracdo quanto aos Bens Acautelados, emitida pelo empreendedor e pelo responsavel técnico, em
atendimento & Resolugdo CONSEMA n°® 357/2017, informando ao 4rgdo ambiental competente quanto a
possibilidade de intervencdo em bens culturais acautelados, conforme descritos no Art. 3°;

Projeto técnico da Linha de Transmissdo 69kV (sistema associado a hidrelétrica): com mapa do tracado e
memorial descritivo para construgdo da Linha; arquivos digitais do tragado e pontos dos postes/estruturas
(.shp/.kmz); planilha Excel com localizagdo geografica em grau decimal dos postes/estruturas; com o Projeto de
Manejo de Vegetagdo abarcando o inventario florestal; planilha padrdo Sinaflor; sintese da RFO (IN SEMA
01/2018); Laudo de fauna; Projeto de sinalizadores para avifauna; Programas ambientais; e ART's dos
responsaveis técnicos habilitados.

Ficha de Caracterizagdo Ambiental - FCA, somente se identificada a possibilidade de intervengao, preenchida
nos termos da IN IPHAN n° 01/2015. Havendo interferéncia do empreendimento em Bens Acautelados, as
exigéncias do IPHAN deverao integrar o TR EIA/RIMA para o respectivo empreendimento.

Manifestagdo da Fundacéo Zoobotanica — FZB, conforme Portaria FEPAM n° 115/2015, caso procedente;
Manifestacéo do Departamento Nacional de Producéo Mineral - DNPM, caso procedente;
Anuéncia do INCRA, caso procedente.
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16. RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

O RIMA devera ser elaborado de acordo com o disposto na Resolugdo CONAMA n°® 001/1986, contemplando
necessariamente os tdpicos constantes do Art. 9, apresentado em volume separado, e conter as informagdes
técnicas geradas em linguagem clara e objetiva, de facil entendimento e acessivel ao publico em geral.

Este relatério deve refletir as conclusdes do Estudo de Impacto Ambiental, ser ilustrado por mapas, quadros,
graficos, tabelas, fotografias e demais técnicas de informagdo e comunicagdo visual, de modo que a populagéo
possa entender claramente as consequéncias ambientais do empreendimento, e conter no minimo:

— Objetivos e justificativas do projeto, sua relagao e compatibilidade com as politicas setoriais, planos e programas
governamentais em desenvolvimento e/ou implementagao;

— Descrigdo do projeto e suas alternativas locacionais e tecnolégicas;
— Sintese do diagnostico ambiental da area de influéncia;

— Descrigdo dos impactos ambientais analisados, considerando os horizontes de tempo de incidéncia dos mesmos
e indicando métodos, técnicas e critérios adotados para sua identificagdo, quantificagao e interpretagéo;

— Medidas mitigadoras e o efeito esperado apds a implementagéo;
— Programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos;
— Caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia.

— Avaliagéo da regido com e sem o empreendimento, comparando os beneficios e impactos negativos que trara
para a regiao.

O RIMA deve conter a composigdo da equipe responsavel pela elaboragdo dos estudos, incluindo o nome de cada

profissional, formagdo, nimero do registro na respectiva entidade de classe e indicagdo dos itens sob sua

responsabilidade técnica.

Termo de Referéncia EIA/RIMA aprovado em maio/2019 pela equipe técnica designada.
Gedlogo Celso Pagano Galli — Coordenador
Bidloga Barbara da Silva Geografa Nina Rosa Lages
Eng. Florestal Jordano F. Zagonel Eng. Quimica Lidia C. Goedtel
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Anexo 9: Of. FEPAM/DPRES n© 4195/2019.
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Of. FEPAM/DPRES n.°. 4195/2019 Porto Alegre, 27 de agosto de 2019.

Fa

4

|

Senhor Presidente

Em resposta a solicitagao de avaliacdo do Termo de Referéncia Vale
do Leite e PCHs Rio Forqueta, protocolada em 18/06/2019 no Sistema Online de
Licenciamento (SOL), informamos que a Legislagao envolvida Art. 5° e 7° da
Resolugao CONSEMA n°® 388/2018; Art. 7° da Portaria FEPAM n° 18/2019.

Em 16 de maio de 2019 foi emitido o documento Declaragdo de Aprovagéao
de Termo de Referéncia para Elaboragdo de EIA/RIMA - DTREIA n® 19/2019.

Em 18 de junho de 2019 o empreendedor protocolou no Sistema Online de
Licenciamento (SOL), documento intitulado Avaliagdo do Termo de Referéncia
Vale do Leite e PCHs Rio Forgueta. O documento trata de solicitagéo de reviséo
do Termo de Referéncia aprovado pela FEPAM.

Para tanto delibero que em analise dos questionamentos do empreendedor, em
conjunto com a equipe técnica multidisciplinar, informamos o que segue:

1. Consideramos importante a manifestacdo do empreendedor, através do
documento supracitado, o que viabilizou a discussdo, entendimento e
consolidagéo de posicionamentos técnicos elencados no termo de referéncia
emitido.

2. Entendemos que, levando em conta a Portaria FEPAM n.° 18/2019 as
justificativas para adequag@o ou nao apresentagdo dos documentos
elencados no TR respectivo, deve ser realizado junto ao EIA/RIMA a ser
protocolado.

3. Vislumbramos que ha possibilidade de justificativa técnica na apresentagédo do
EIA para os itens:
a. 7.1.3 (qualidade das aguas);
b. 7.2.2 (campanhas de fauna);
c. 7.1.1 (geositios na All; magnitude de movimentos sismicos;
mapeamento de detalhe do eixo da barragem).

A

CERTEL VALE DO LEITE ENERGIA S.A.
Rua Almirante Gongalves, n®. 2416
Bairro Rebougas

CEP 80230-060 — Curitiba — RS

DOC ID 1023323

Fundacao Estadual de Protegio Ambiental Henrigue Luiz Roessler/RS
Av. Borges de Medeiros, 261 — Fone: (Oxx51) 3288-8400 — CEP 90020-021 - Porto Alegre — RS — Brasil
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4. Os questionamentos referentes aos itens abaixc, sao considerados
pertinentes e imprescindiveis nos estudos do EIA:

a.
b. 7.1.1 (ocorréncia de cavernas raio 250 m da AID);
6.
d
e

7.2.2 (estudo especifico relativo a ocorréncia de especies endémicas);

7.2 (estagios sucessionais)
8.2.2 (analise integrada do complexo);

: 6 (legislagao aplicada).

Sem mais para 0 momento.

Atenciosamente,

/ -t" £ it
Eng®. Ftal Marjorie // frann

Diretora-Presidente

Fundagao Estadual de Prote¢do Ambiental Henrique Luiz Roessler/RS

Av. Borges de Medeiros, 261 — Fone: (0xx51) 3288-9400 — CEP 90020-021 - Porto Alegre — RS — Brasil
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Anexo 10: Poligonos de amostragem.

295

Avenida Farrapos, 3270/301 - Porto Alegre/RS - CEP: 90.220-002 - Fone/FAX: (051) 3073 2850

b)) Apeesss 2. Wiswrorzo




-29.140

-29.160

-52.200

-52.180

Pouso
r

Fontes de dados:

- Hidrografia: Base Cartografica do Estado do RS, 1:25.000

- Sistema Viario: Base Cartografica do Estado do RS 1:25.000

- Limite Municipal: Base Cartografica do Estado do RS 1:25.000

'l - Area de Influéncia do Meio Bidtico: Geocenter Consultoria e Projetos, 03/2020

- Monitoramento de Fauna: Geocenter Consultoria e Projetos, 03/2020
- Imagem Base: Satélite Google

Coqueiro
Baixo

|
-52.200

-52.180

ob1°6¢-

091°6¢-

Monitoramento de Fauna

Legenda

Monitoramento de Fauna
(® Pontos de Monitoramento de Fauna

—— Acesso ao Empreendimento
Hidrografia
Area de Amostragem de Fauna
Area de Amostragem de Fauna - 1
Area de Amostragem de Fauna - 2
|:| Area de Amostragem de Fauna - 3
E_-_-l Area de Influéncia do Meio Bidtico
Estruturas PCH Vale do Leite
Acessos a Implantar
B Acessos Existentes
Barragem
PXJ Bota-Fora e Talude
"/ A Canteiro de Obra
Casa de Forga

A Faixa de Servidao

[ ] Reservatério

Subestacao
Talude

[ ] Torres

Localizacao

Putinga

: Baixo
Pouso ’
Novo

Relvado

Coqueiro

Informacbes Cartograficas

Sistema de Coordenada Geografica
Graus Decimais
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
Escala: 1:15.000

0 250 500 m
B 00

Responsabilidade Técnica

QMMWJ M} pom-hﬂn) z f Farena,

Bidloga Bruna Dias Panhan Gedgrafo 'Eduardo Farina
CRBio 097890/03-D CREA/RS 177016




(dCertel hidrelétrica Geo
VALE DO LEIT * center

Anexo 11: Pontos de amostragem de ictiofauna.
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Anexo 12: Pontos de amostragem de macroinvertebrados bentonicos.
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Anexo 13: Transectos de amostragem da fauna terrestre.
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Anexo 14: Pontos de armadilhagem para amostragem da fauna terrestre.
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Anexo 15: Reserva Particular de Patrimo6nio Natural Estadual (RPPNE) Salto Forqueta.
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Anexo 16: Delimitagdo das areas prioritarias para a conservacao e suas identificacGes.
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